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Seznam zkratek

Nize uvedeny seznam obsahuje zkratky a znacky pouzité v tomto dokumentu. V seznamu se
neuvadeéji legislativni zkratky, zkratky a znacky obecné znamé, zavedené pravnimi predpisy,
uvedené v obrazcich, ptikladech nebo tabulkach.

Zkratka Vyznam

AR Analyza Rizik

ASHS Automaticky samocinny hasici systém — plynové hasici zafizeni

ATS Automatickd tlakova stanice

AHZ Autonomni Hasici Zafizeni

CAS Cisternova automobilova stiikacka

CBS Centralni bateriovy systém

CcDP Centralni dispecerské pracovisté

CFD Computational Fluid Dynamics

co Civilni Obrana

CSM Common Safety Method - Spolecna bezpecnostni metoda

CsN Ceska technickd norma

CSNEN Harmonizovand ¢eska technickd norma

DDTS dalkova diagnostika technologickych systému

DzZP Dokumentace Zdolavani Pozéru dle vyhl. 246/2001 Sb.

EPS Elektricka PoZarni Signalizace

ERTMS Evropsky systém fizeni Zelezni¢ni dopravy (European Rail Traffic Management System)
ETCS Evropsky vlakovy zabezpecovaci systém (European Train Control System)

EZM Evakuadni a zachranné misto (dle TSI 1303/2014)

FRMCS Mezindrodni bezdratovy komunikaéni standard pro Zelezni¢ni komunikaci a aplikace (Future Railway Mobile

Communication Systém)

GSM-R Mezindrodni standard bezdratové komunikace uréeny pro Zelezni¢ni aplikace (Global System for Mobile
Communications — Railway)

HS Hasicska stanice

Hzs CR Hasi¢sky Zachranny Shor Ceské republiky
HZS S Hasi¢sky Zachranny Shor Spréavy Zelenic, s.o.
CHUC Chranéna Unikova Cesta
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JPO Jednotky(a) pozérni ochrany

KN Katastr nemovitosti spravovany CUZK

KS Konstrukéni Systém

KTPO Klicovy Trezor Pozarni Ochrany

MU Mimoradnd udalost

N.O. Nouzové Osvétleni

NN, VN Nizké a Vysoké Napéti

NP, PP Nadzemni a Podzemni Podlazi

NRTM Sekvenc¢ni zpusob razby tunell (konvenéni metoda)
NUC Nechranénd Unikové Cesta

OPPO Obsluzny Pult Pozarni Ochrany

PBR Pozarné bezpecnostni feseni

PBZ Pozarné Bezpecnostni Zafizeni

PD Projektova dokumentace

PHP Prenosny Hasici Pristroj

PHS Protihlukova sténa

PNP Pozarné Nebezpecny Prostor

PO PoZarni Odolnost

poP PoZzarné Oteviend Plocha

PS Provozni soubor

PU Pozarni Usek

PZTS poplachovy zabezpecovaci a tisiovy systém
RBC Radioblokova centrala (Radio Block Centre)
SDH Sbor dobrovolnych hasi¢t

SHZ Samocinné Hasici ZaFizeni

SIL Silnoproudé instalace

SLP Slaboproudé instalace

SO Stavebni objekt

soz Samocinné Odvétravaci Zafizeni

SPB Stupen pozarni bezpecnosti
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Staniéni transformacni stanice

Stani¢ni zabezpecdovaci zafizeni

Sprava Zeleznic, statni organizace

Systém kontinudlni razby tunell (Tunnel boring maschine)
Transevropské dopravni sit (Trans European Transport Networks)
Temeno kolejnice

Transport Managment System

Trakéni napdjeci stanice

Technicka norma Zeleznic

Transformacni stanice (zkracené trafostanice)

Technické specifikace pro interoperabilitu (Technical Specifications for Interoperability)

Nafizeni Komise (EU) ¢. 1302/2014 - TSI pro subsystém kolejova vozidla — lokomotivy a kolejova vozidla pro
prepravu osob (Locomotives and Passenger)

Nafizeni Komise (EU) €. 321/2013 - TSI pro subsystém kolejova vozidla — kolejova vozidla — nakladni vozy

Nafizeni Komise (EU) ¢. 1303/2014 - TSI pro subsystém bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech (Safety in railway
tunnels)

Natizeni Komise (EU) ¢. 2016/919 - TSI pro subsystém Rizeni a zabezpeé&eni (Control command and signalling)
Nafizeni Komise (EU) €. 1301/2014 - TSI pro subsystém Energie (Energy)

Nafizeni Komise (EU) €. 1299/2014 - TSI pro subsystém Infrastruktura (Infrastructure)
Tunelovy tubus

Tratova transformacni stanice

Technicka zprava

Technické Zafizeni Budovy

Tratové zabezpelovaci zafizeni

Unikova Cesta

Mezinarodni Zelezni¢ni unie

Vysokorychlostni traté

Velmi vysoké napéti (od 35 kV)

Vzduchotechnika

Zatizeni Dalkového Pfenosu

Zatizeni Pro Detekci PoZaru (pro drahu pfes DDTS necertifikovany pro EPS)
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B Zelezobeton
ZDC Zelezni¢ni dopravni cesta
st Zelezniéni stanice
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Definice

Vysokorychlostni trat: Zelezni¢ni trat uréena vyhradné pro vlaky osobni prepravy
s maximalnim zatiZzenim 22 tun na ndpravu (pro rychlost 200 < v £ 230 km/hod), resp. 18,0
tun na napravu (pro rychlost v>230 km/hod).

Zelezniéni tunel: vyhloubeny prostor nebo stavba obklopujici trat, kterd md Zeleznici
umoznit prekonani pfirodnich ¢i umélych prekazek. V kontextu TSI SRT je tunel uvazovan od
délky 0,1 km.

Délka tunelu: délka pGdorysného priimétu zcela uzaviené ¢asti, kterd se méfi v ose koleje.

Bezpecna oblast: prostor uvnitf nebo vné tunelu, v némz je mozné docasné prezit a v némz
mohou cestujici a zaméstnanci nalézt utocisté poté, co byli evakuovani z vlaku.

Konec¢né bezpecné misto: misto, kde cestujici a personal jiz nebude vystaven Gcinkim
pocatecni udalosti (napf. opacité toxicité koure Ci teploté). Jde o konecné misto evakuace.

Nepristupna oblast: jedna se o oblasti navazujici na tunel, které jsou prirodnimi ¢i umélymi
prekazkami znepfristupnéné pro slozky IZS a taktéz je nelze povaZovat za konecné bezpecné
misto.

Evakuacni a zachranné misto: prostor uvnitf nebo vné tunelu, v némz mohou slozky 1ZS
bezpectné zasahovat a kam se mohou cestujici a personal vlaku evakuaovat.

Tunelovy objekt: Sirsi oznaceni pro tunel, ktery se sestava z vlastniho tunelu, tj. z tunelové
trouby, tunelovych portal( a z navazujicich zarubnich zdi (Sikma nebo rovnobézna tunelova
kridla), z Uzemi nad tunelem a v jeho okoli a z vybaveni tunelu (napr. odvodnéni, osvétleni,
vétrani, prizkumné, odvodnovaci Stoly, zachranné chodby apod.).

Tunelovy tubus: vnitini ¢ast tunelu bez portala.

Pristupova komunikace: komunikace umoznujici pfijezd sloZzek 1ZS k jednomu nebo obéma
portdlim tunelu a spliujici poZzadavky tohoto dokumentu.

Unikova cesta: volny komunikaéni prostor v tunelu, umoZfiujici evakuaci osob z ohroZzeného
prostoru tunelu na konecné bezpecné misto; Unikovou cestu tvofi zpravidla Unikovy chodnik
na vnitfni strané tunelu nebo volny prajezdny profil tunelu.

Chranéna unikova cesta: bezpecny komunikacni prostor spojujici incidentni tunelovy tubus
(TT) s bezpecnou oblasti nebo kone¢nym bezpecnym mistem; tento prostor je opatien
zvySenou ochranou proti proniku koure z incidentni TT. Zpravidla jsou to propojky mezi
jednotlivymi TT.

Zachranna Stola: samostatny tunel slouZici pro evakuaci osob a/nebo pristup slozek 1ZS.

Zachranna Sachta: vertikalni konstrukce pro evakuaci osob a/nebo pfistup slozek IZS.
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Misto setkani: Misto urCené pro planované zastaveni vlaku v pripadé mimoradné udalosti.
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1 Zzakladni ustanoveni

Tento metodicky pokyn stanovuje druh a rozsah stavebnich a provozné bezpecnostnich
opatfeni, nezbytnych podle technickych pravidel k zajisténi sebezdchrany cestujicich a
Zelezniéniho personalu v rdmci jednotné sité VRT. RovnéZz popisuje opatfeni umoziujici
zasah jednotek 1ZS.

Smérnice specifikuje povinnost Zeleznicnich dopravcd v oblasti pozarni ochrany a
poskytovani technické pomoci, pficemz vychazi z ustanoveni § 35 a 36 zakona o drahach ¢.
266/1994. Nestanovuje zadné poZzadavky presahujici ramec tohoto zakona.

Zakladni pozadavky na pozarni bezpecnost staveb, véetné Zeleznicnich tunell, jsou
odvozeny od obecnych principd stanovenych Natizenim Komise (EU) 305/2011, konkrétné
Prilohy 1, odst. 2, které definuje zakladni poZzadavky na stavby véetné tunel(.

Specifické pozadavky na Zelezni¢ni tunely vychazeji z technickych specifikaci pro
interoperabilitu (TSI SRT) ¢. 1303/2014 v platném znéni, vztahujicich se pfimo k
,bezpecnosti v Zelezni¢nich tunelech”, v rdmci Zelezni¢niho systému Evropské unie.

Tento dokument nenahrazuje ani neomezuje platné ¢eské pravni predpisy, zejména:
e Zakon €. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané
e Vyhlasku ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci
e Vyhlasku ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany
e Vyhlasku ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni bezpecnosti staveb
Vse v aktudlnim znéni.

Dokument se zamérfuje predevsim na pozdrni bezpecnost tunelovych staveb a jejich
bezprostifedniho okoli v rdmci VRT. Ostatni stavby souvisejici s provozem VRT (napf. budovy,
technologickd zafizeni a mistnosti apod.), jsou z hlediska poZarni bezpecnosti posuzovany
podle kodexu norem PBS fady CSN 73 08xx a vtomto dokumentu jsou specifikovany
odliSnosti, souvisejici s doplfikovymi poZadavky Spravy Zeleznic.

Dokument je technickym doporucéenim, nikoli zdvaznou soucasti projektové dokumentace
konkrétni stavby. Jeho uUcelem neni nahrazovat projektovou dokumentaci ani pozarné
bezpecnostni feSeni dle § 41 vyhlasky o pozarni prevenci, ale nabidnout jednotny odborny
rdmec pro feSeni bezpecnosti tunell na VRT nad rdmec TSI SRT. Ustanoveni § 41 se vztahuje
k projektové dokumentaci konkrétni stavby, kterou vidy zpracovava projektant v souladu s
platnym stavebnim pravem.

Podrobnost v jednotlivych stupnich projektové dokumentace upfesfiuje Smérnice SZ
SMO011, v navaznosti na vyhl. 246/2001 Sb. v platném znéni.
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11

Zakladni predpoklady

Provoz na vysokorychlostnich tratich je zajistén specifickymi podminkami bezpecnosti, které

vychdzeji z nasledujicich predpokladi:

provoz na Zelezni¢ni trati je fizen systémem TMS, ktery v koordinaci s ETCS L2
zajistuje:

1) Detekci pfesné polohy, sméru a rychlosti vlaku a vydava opravnéni k jizdé,

2) Definovani nepfistupnych oblasti, kde neni Zadouci zastavovat vlakovou

soupravu,

3) Definovani mist vhodnych pro bezpeéné zastaveni vlakové soupravy,

4) Diagnostiku provozu na trati a schopnosti jizdy vlakové soupravy,

5) Komunikacni spojeni mezi dispecinkem a vlakovou soupravou.

Na VRT je provozovan vyhradné osobni provoz, s vyjimkou vybranych usek
oznacenych jako HS F. Tento dokument se vztahuje pouze na osobni provoz (HS).
Zajisténi provozu spravnych typl vozidel ¢i dopravcl bude plné v rezimu systém
TMS, ktery toto zajisti prostiednictvim ETCS.

Rozdéleni VRT z pohledu druhu dopravy

HS — vysokorychlostni Zelezniéni trat bez provozu konvencnich nakladnich vlakd
- vozidla kategorie B

HS F — vysokorychlostni Zelezni¢ni trat s provozem konvenénich nakladnich vlakd
(s nakladnimi vozy v souladu s TSI WAG)

- Krusnohorsky tunel

- Stredohorsky tunel

tunely jsou navrhovany a provadény v souladu s Manudlem pro projektovani VRT;

provozovatel ¢innosti je podle § 5 zakona ¢. 133/1985 Sb. povinen vytvorit podminky
pro haseni pozarl a zachranné prace;

jednotky pozarni ochrany maji dle § 70 zdkona ¢. 133/1985 Sb. povinnost provést
poZarni zasah v souladu se zakonnymi pravidly.

1.2 Odchylky

Vcéetné odchylek, které definuje TSI SRT v ¢l. 1.1.4 se tento dokument nevztahuje na

nasledujici oblasti:
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e prirodni katastrofy, jako jsou zaplavy, zemétreseni nebo sesuvy pldy;

e technologicka selhani, jako jsou vypadky systém( ETCS nebo poruchy napajeci
infrastruktury;

e vandalismus a neopravnéna manipulace s technologiemi nebo pevnymi zafizenimi
v tunelech;

e preprava nakladi ¢i nebezpecnych latek

1.3 Rizikova analyza dle CSM

Tento dokument byl zpracovan na zakladé predbéziné rizikové analyzy ve smyslu Common
Safety Method (CSM), definovana Provadécim natizenim Komise (EU) ¢. 402/2013 ve znéni
pozdéjsich predpist, ktera hodnoti obecnda nebezpedi vramci VRT a je uvedena
v samostatné priloze tohoto dokumentu. Pfedbézna analyza rizik je vyuZivand pro prvotni
rozbor rizik v Uvodnich fazich projektl, ale obnasi v ramci jednotlivych rizik vSechna data,
které "spravné" nalezi k rizikové analyze, tj. je evidentni cely proces usmérnéni rizika.

Rizikova analyza pro kazidou stavbu VRT bude zpracovdna jednotlivé, na zakladé
konkrétnich rizik dané stavby a ve smyslu PNK ¢. 402/2013 v platném znéni

Podrobny postup a poZzadavky na zpracovani rizikové analyzy dle PNK (EU) ¢. 402/2013
upresfiuje Smérnice SZ SM011, P¥iloha 13.
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2 Popis a rozdéleni Zeleznicnich tunelt

Zakladnimi parametry pro uréeni pozadavkl z pohledu pozarni bezpecnosti v Zeleznicnich
tunelech jsou délka tunelového tubusu a konstrukce, tj. pocet tunelovych trub a koleji. Dale
jsou rozhoduijici i druh dopravy a kategorie vozidel dle TSI LOC PAS.

NiZe uvedené rozdéleni a zakladni popis Zelezni¢nich tunel(, véetné druhu dopravy je
zdkladem pozarné bezpecnostniho resSeni kazdé stavby.

2.1 Rozdéleni podle délky

1) kratké (K) =0,1<0,5km
2) stredni (S) =20,5<1,0km
3) dlouhé (D) =21,0<5,0km

4) velmidlouhé (VD) 25,0 km

Pozndmka 1: Podjezdy o délce do 0,1 km nejsou dle TSI SRT, ¢l. 2.4a) hodnoceny jako tunely
a ndsledujici poZadavky se na né nevztahuji.

Pozndmka 2: SdruzZené tunely dle definice ¢l. 4.2.1.7a) TSI SRT jsou posuzovdny pouze
sohledem na vybaveni EZM a poZdrni zdsah. Z pohledu vlastniho vybaveni tuneli se
poZadavky vztahuji ke konkrétni délce tunelu.

2.2 Rozdéleni podle konstrukce

1) Jednotubusové

a. Jednokolejné

b. Dvou a vicekolejné
2) Dvoutubusové

Pozndmka 1: Dvoutubusové tunely se uvaZuji vZdy jako jednokolejné

2.2.1 Podélny sklon

1) Jednostranny sklon
2) Kombinovany
a. Udolnicovy
b. Svrcholovym vyskovym obloukem

PoZadavky na podélny sklon tunelu se tykaji pouze dlouhych tunelG. Tyto tunely je
doporuceno koncipovat s jednostrannym sklonem. Pro kombinované sklony musi byt
bezpecnd evakuace osob ovérena expertiznim modelem.
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2.2.2 Predportalova oblast

Pro koncepci zajisténi bezpecné evakuace osob a pozarniho zasahu je podstatnd i dispozice
predportalové oblasti, kterou je mozné rozdélit nasledovné:

1) Volné prostranstvi
2) Zarez
3) Most / estakada

2.3 Druh dopravy

1) Osobni
2) Nakladni
3) Kombinovana

Poznamka 1: Nakladni a kombinovand doprava je zde uvedena jen pro komplexnost. V ramci
zpracovdni této metodiky se s ni ale neuvazuje, viz Zakladni ustanoveni.

2.3.1 Kategorie vozidel dle TSI LOC PAS

Plati pouze pro osobni vlakové soupravy, a to jak pro vozidla uréena pro prepravu osob, tak
pro lokomotivy i vice systémové jednotky.

1) Kategorie A — nutnost evakuace osob v pfipadé pozaru do 4 minut, resp. maximalni
mozna vzdalenost pro zastaveni vlaku v pfipadé pozaru do 5 km.

2) Kategorie B— nutnost evakuace osob v ptipadé pozaru do 15 minut, resp. maximalni
mozna vzdalenost pro zastaveni vlaku v pfipadé pozaru do 20 km.

2.3.2 Zptsob zabezpeceni dopravy

1) Vyhradné pod ETCS
2) Bez ETCS

Pozndmka 1: V rdmci sité VRT se uvaZuje pouze s vyhradnim provozem pod ETCS.
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3 Rozdéleni do pozarnich useku
Tunelové objekty jsou déleny do pozarnich Usekl nasledovné:

a) Tunelové tubusy

b) Chranéné unikové cesty

c) Kabelové kanaly

d) Technické mistnosti uvnitt ¢i vné tunelu

Pozndmka 1: Déleni technickych mistnosti na dilci poZdrni tuseky je posuzovdno dle zdsad
CSN 73 0802. Je tedy umoZnéno sdruZeni i vice technickych mistnosti do jednoho PU.
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4 Stanoveni pozadavkil na stavebni konstrukce a pozarni
uzavéry, tridy reakce na ohen a dalsi doplnkové klasifikace

4.1 Teplotni namahani

Doplnéni TSI SRT. Tato specifikace se vztahuje na vSechny tunely.

V souladu s TSI SRT musi byt nosné konstrukce osténi tunelu navrzeny tak, aby v ptipadé
pozdaru byla zachovana jejich celistvost po dostate¢né dlouhou dobu pro fizenou evakuaci

cestujicich a zaméstnancu a zasah slozZek 1ZS. PoZzadavky na poZarni odolnost jsou uvedeny
viz Tabulka 1.

Pro stanoveni pozarni odolnosti vSech konstrukci v tunelu bude vyuzita normova teplotni
krivka ISO 834, viz Obrazek 1

Obrazek 1 Funkce teplotni k¥ivky ISO 834
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Teplota [°C]

400
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PoZarni odolnost stavebnich konstrukci v tunelu musi byt ur¢ena na zakladé poZarni zkousky
podle CSN EN 13501-1 nebo vypoétem podle pFisluinych Eurokéda.
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4.1.1 Pozadavky na stavebni konstrukce

Doplnéni TSI SRT

Tabulka 1 — Souhrn poZadavkt na stavebni konstrukce

Konstrukce Pozarni odolnost Trida reakce na ohen
Nosné a nenosné
pozarné délici | RE 180 DP1 Al, A2
konstrukce

PoZarni uzavéry

EW 90 Sm-C DP1

Pozarni tésnéni

prostupd

ElI 90

4.1.2 Pozadavky na vybaveni tunelu z hlediska tfidy reakce na ohen

Exponované kabely dle TSI SRT jsou pouze ty, které jsou pfimo vystaveny poZaru a tyto musi
byt s tfidou reakce na ohen alespon B2ca, sla, al.

Dle TSI SRT musi byt v rdmci PBR uvedeny véechny materidly umisténé v tunelovém tubusu,
které vyznamné nepfispivaji k pozarnimu zatizeni. Z dokumentu Guide for TSI SRT [23] lze

bez dalsiho priikazu uvaZovat tyto prvky jako nepfispivajici k poZzarnimu zatiZeni a jsou bez
pozadavku na tfidu reakce na ohen dle EN 13501-1:

a) Antipanikova zatizeni ve dverich

b) Zarovky, LED diody, vypinace

c) Unikové znaceni

d) Balizy zabezpecovaciho systému, béZznda navéstidla

e) Polymerové podlozky pod kolejnice

f) Polymerové navleky prazc(

g) Propojovaci kabely, vyzarovaci kabely, telekomunikacni rozvadéce, antény
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5 Evakuace osob

Ve vztahu k pozadavkim TSI SRT je koncepce evakuace osob posuzovdna predevsim s
ohledem na délku tunelu, pficemz s rostouci délkou se pozadavky na evakuaci zpFisnuji.
Zasady stanovené pro kratké tunely plati i pro tunely stfedni, dlouhé ¢i velmi dlouhé, avSak
v rozSifeném rozsahu.

5.1 PoZadavky pro kratké tunely
Pro potreby zajiSténi bezpecné evakuace osob a pozdrniho zasahu budou kratké tunely

vybaveny nasledovné:

1) Unikovymi chodniky, viz kap. 1)
2) Unikovym znaéenim, viz kap. 5.1.2

5.1.1 Unikové chodniky
Doplnéni TSI SRT.

V jednokolejnych tunelech musi byt alespori na jedné strané tunelu vybudovany uUnikové
chodniky. V tunelech se dvéma nebo vice kolejemi pak na obou stranach tunelu. Prechod
pres zapusténé kolejové lozZe, resp. kolejnice je akceptovatelny.

Urover Unikového chodniku musi byt minimalné v Grovni spodku kolejnice nebo vyse.

Svétla Sitka unikového chodniku musi byt nejméné 1,2 m. Minimalni svisla volna vzdalenost
nad chodnikem musi byt 2,25 m.

Unikové chodniky musi byt vybaveny zabradlim, viz TSI SRT.

Unikové chodniky musi byt odvodnény, aby byl povrch pro chdzi suchy. Pfipousti se i
zhutnény stérkovy povrch kolejového loZe.

Vysokonapétové kabely nesmi byt poloZeny v pfimém dosahu osob, které se pohybuji po
unikovych cestach. Za timto ucelem musi byt vedeny kanaly, které jsou po celé délce
utésnény, nebo zavésy s izolovanymi ochrannymi podpérami pro maximalni povolené napéti
ve vodici.

5.1.2 Znaceni unikovych cest

Doplnéni TSI SRT.

Tunely musi byt vybaveny podsvicenymi nebo reflexnimi nebo fotoluminiscenénimi
bezpecnostnimi zna¢kami pro oznaceni Unikovych cest. V pripadé podsvicenych
bezpecnostnich znacek mohou byt uvedené rozméry a velikosti pisma zmenseny v souladu
s CSN EN 1838. Podsvicené bezpeénostni znacky musi byt napajeny zéloznim zdrojem.
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Vzdalenost mezi dvéma unikovymi znackami nesmi pfesahnout 50 m a musi byt umistény
na stejném misté jako spinace nouzového osvétleni (pokud se navrhuje). Na znackach mezi
nouzovymi vychody musi byt i vzdalenost k nouzovym vychodiim na kazdé strané.

Unikové znaéeni bude oznalovat smér a vzdalenost k vychodu. Znagky budou umistény
v blizkosti napojeni na vychody z TT a dale pak po 50 m.

U dvou a vice tubusovych tunell musi byt na vnéjsi strané portalu tunelu identifikacni
znacka daného TT (abecedné znaceno zleva, ve sméru staniceni - A, B, C, atd.), aby byly TT
pro zachranné slozky snadno rozpoznatelné. Unikové vychody budou znaéeny kombinaci
pismene dle daného TT a Cisla ve sméru stani¢eni trati (napf. A1, A2, atd.). Dale musi byt
oznaceny specifickym identifikatorem i jednotliva zafizeni slouZici pro pozarni zdsah, napr.,
dalkové zkratovace apod.

Bezpec&nostni znaceni musi byt v souladus CSN EN 1SO 7010, CSN 1SO 3864-1, CSN 1SO 3864-
3.

5.2 Pozadavky pro stiedni tunely
Pro potreby zajisténi bezpecné evakuace osob a pozarniho zdsahu budou stfedni tunely

vybaveny nasledovné:

1) Unikovymi chodniky, viz kap. 5.1.1
2) Unikovym znacenim, viz kap. 5.1.2
3) Nouzovym osvétlenim, viz kap. 5.2.1

5.2.1 Nouzové osvétleni

Doplnéni TSI SRT

5.2.1.1 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni musi byt navrzeno dle CSN EN 1838 s hodnotou minimalniho osvétleni
Unikové cesty 1 Ix, se zajisténou funkci pfi poZaru alesponn 90 minut. ZaloZni zdroj se
doporucuje dimenzovat na 120 minut.

Kabelové trasy pro napdjeni nouzového osvétleni musi vyhovovat funkéni integrité pfi
pozaru 90 minut. Napdjeni se predpokladd z centrdlniho bateriového zdroje (CBS),
umisténého v samostatném pozarnim Useku, mimo hlavni TT.

Nouzové osvétleni musi byt mozné zapnout dalkové z fidiciho centra (CDP) i manudlné
tlacitky, umisténymi:

e u nouzovych vychodu;
e U portdld tunelu;

e v TT, vintervalech maximalné 250 m.
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Vypnuti nouzového osvétleni je pfipustné pouze dalkoveé z fidiciho centra.

5.2.1.2 Kruhové osvétleni tinikovych vychodi

U unikovych vychodl musi byt instalovano tzv. kruhové osvétleni, s minimalni intenzitou 5
Ix Toto osvétleni bude bilou barvou osvétlovat prostor unikového vychodu a zelenou barvou
tubus tunelu, viz Obrazek 2.

Obrazek 2 - Priklad kruhového osvétleni (dle pfedpisu RW 10.01.09)

5.3 Pozadavky pro dlouhé tunely

Pro potreby zajiSténi bezpecné evakuace osob a pozdrniho zasahu budou dlouhé tunely
vybaveny nasledovné:

1) Unikovymi chodniky, viz kap. 1)

2) Unikovym znaéenim, viz kap. 5.1.2

3) Nouzovym osvétlenim, viz kap. 5.2.1

4) Zatizenim pro nouzovou komunikaci, viz kap.
5) Unikovymi vychody do bezpeénych oblasti

5.3.1 Bezpecné oblasti
Doplnéni TSI SRT
U dlouhych tunelll se evakuace déli na etapy:

1) unik do chranéné unikové cesty;
2) unik do bezpecné oblasti;
3) unik do kone¢ného bezpecného mista.

Pokud unik sméfuje pfimo do mista s vy$Sim stupném bezpecnosti (napf. pfimo do
kone¢ného bezpecného mista), predchozi etapy se neuvazuji. V pfipadé kratkych a
stfednich tunell vede Unik pfimo do konecného bezpeéného mista.
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Specifikace TSI PRM tykajici se pfistupnosti Zelezni¢niho systému pro osoby neschopné
pohybu nebo s omezenou schopnosti pohybu se nevztahuji na evakuaéni zafizeni v
tunelech.

5.3.1.1 Druhy bezpecnych oblasti
Bezpecné oblasti u dlouhych tunelll tvofi zpravidla:

a) SousedniTT;
b) zachranna stola;
¢) zachrannd Sachta.

5.3.1.2 Pristup do bezpecné oblasti
Doplnéni TSI SRT

Dlouhé tunely musi mit zajistény pristupy do bezpecnych oblasti, v rozestupech maximalné
500 m, a to bez ohledu na druh bezpecné oblasti do které se vstupuje.

5.3.2 Chranéné unikové cesty

Z incidentniho TT jsou pfistupy do bezpecné oblasti zajistény pomoci chranénych unikovych
cest. CHUC se nezapocitava do délky uniku a nepiedpokladd se zde plsobeni Zivot a zdravi
ohrozuijicich vliva. Vliv CHUC na priibéh evakuace je zohlednén v modelech evakuace osob.
Tyto cesty mohou byt feseny nasledujicimi zpUsoby:

a) vodorovné zachranné stoly, svislé zachranné Sachty;
b) propojky mezi TT;
c) alternativni technicka reseni.

Jsou povolena alternativni technicka reseni pro pristup do bezpecnych oblasti, ktera zajisti
alespon rovnocennou uroven bezpecnosti. K prokazani této rovnocenné Urovné
bezpecnosti pro cestujici a persondl vlaku musi byt provedena analyza rizik dle CSM.

5.3.2.1 Obecné pozadavky
1) Musi byt zajiténo zamezeni prlniku koute do CHUC pretlakovym, nucenym
vétranim.
a. Vétrani musi zajistovat pretlak vzduchu v Unikovych a zasahovych cestach v
rozmezi 50 — 60 Pa,
b. Pfi otevienych dvefich do tunelového tubusu musi byt zajisténa rychlost
proudéni vzduchu 2,0 m/s ve sméru ze dvefido TT,
c. Jelikoz se budou dverfe do unikové stoly/propojky otevirat protisméru
proudéni vzduchu, nesmi sila potfebnd k otevieni dvefi (sila na kliku dvefi)
prekroéit 100 N
2) CHUC musi byt $iroké nejméné 1,5 m a vysoké 2,25 m (v celé $iFce Gnikové cesty);
3) CHUC musi byt osvétlené nouzovym osvétlenim.
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5.3.2.2 ZAachranné stoly
Zachranné stoly slouzi pro evakuaci osob do bezpeéné oblasti nebo na koneéné bezpecné

misto.

Dale mohou slouzit i pro pfistup zachrannym slozkdm. Zplsob vyuZiti musi byt

popsan v pozarné bezpecnostnim feseni.

Pokud zachranna stola slouzi pro pristup jednotek PO, pak musi spliovat nasledujici

parametry:

f)
g)

h)

j)

je prostorové vedena rovnobéiné s TT;

je préjezdnd pro poZzarni techniku v provedeni CAS VxSxD 3350x2500x8500 mm — 10
kN na ndpravu. Prljezdny profil musi byt minimalné $.3,5 x v.4,1 m

dovoluje vystoupeni a nastoupeni posadky, pristup k vécnym prostiedkim a
pozarnimu pfislusenstvi v roletach;

dovoluje dopliovani pozarni techniky a pfipojeni k nezavodnénému pozarnimu
potrubi vedoucimu do tunelové trouby;

je pribéina a opatfena vyjezdem na komunikaci na svém druhém konci nebo se lze
na jejim druhém konci otocit a soustfedit pozarni techniku nasazenou v misté
zasahu;

pricny profil vylouci kolizi mezi zasahujicimi jednotkami PO a evakuacnim proudem;
je zajiSténo odvétrani spalin generovanych pozZarni technikou (napf. nucenym
pretlakovym vétranim);

je opatrena nezavodnénym pozarnim potrubim, odpovidajici pozadované kapacité
dodavky hasebni vody;

podélny sklon zachranné stoly nesmi presahnout 8 %;

je vybavena pozarnim pfrislusenstvim - 4 dily nastavovaciho Zebfiku.

5.3.2.3 Zachranné sachty
Zachranné Sachty musi byt vybaveny oddélenymi schodisti, umoznujici bezkolizni pohyb

evakuovanych osob a zachrannych slozek a mozny pohyb s nositky.

Minimalni parametry zachranné sachty:

a)

b)
c)

d)

Minimalni Sitka kazdého schodisté musi byt alesporni 1,1 m. Schodisté musi byt
navrzena dle CSN 73 4130. Tocité stupné nebo tocité schodisté nejsou povoleny.
Schodi$té budou po obou strandch vybavena zabradlim dle CSN 73 4130.
Zachranné Sachty mohou mit maximalni vySkovy rozdil mezi dolni a horni Grovni
hlavni podesty 60 m. Sachty o vy$ce vétsi nez 30 m musi byt vybaveny vytahy s funkci
pfi pozaru, které slouZi predevsim pro dopravu jednotek PO do mista nasazeni, pro
zachranu osob a prepravé zachranného vybaveni.

Vytah s funkci pfi pozaru musi mit nasledujici parametry:

— musi pojmout minimalné 16 osob najednou,
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— nosnost: 2200-2500 kg,
— minimalni rozméry: Sitka 1,1 m, hloubka 2,1 m,
— doba zalohy napdjeni: 120 minut,
— ovladani pomoci specidlniho klice, umisténého 2 m od ndstupni stanice,
pfipadné v KTPO.

e) Zachrannd Sachta musi mit pozarni predsin. Lze pripadné rozdélit, coz dovoluje
doplfiovani pozarni techniky a pfipojeni k nezavodnénému pozarnimu potrubi
vedoucimu do tunelové trouby.

f) Je opatfena nezavodnénym pozarnim potrubim, odpovidajici pozadované kapacité
dodavky hasebni vody.

g) Je vybavena pozarnim prislusenstvim - 4 dily nastavovaciho zebfiku.

Pozndmka 1: Dolni uroven Sachty se uvazuje na urovni unikového chodniku v tunelu. Horni
uroven sachty je uvaZovdna v urovni terénu.

Pozndmka 2: Rozmérné a tézké prostredky typu mobilni Zeleznicni voziky apod., budou
umistény primo v tunelu/sachté. Vytahy se uvaZuji pro dopravu predevsim hadicového
vedeni, spojek, kolovych nositek apod.

5.3.2.4 Propojky

Propojky mezi paralelnimi tratovymi tunely a mezi TT a zachrannymi $tolami ¢i Sachtami,
musi byt pretlakové vétrany. Unikovy prostor propojky musi tvofit samostatny pozarni Usek,
kde nahodilé poZarni zatiZzeni pn < 5 kg/m?;

e chladici jednotky pro technologickd zafizeni mohou byt umistény v prostoru
propojky, pokud jsou vybaveny nehoflavymi chladivy;

e maximalni podélny sklon propojek musi byt do 8 %.

5.3.3 Dvefe do CHUC a bezpeénych oblasti
Doplnéni TSI SRT

Dvete na unikovych cestach musi byt celkové Sitky alespon 1,4 m a vysky 2,2 m. Dvere musi
byt oteviravé ve sméru uniku, a to kyvné nebo vodorovné posuvné. Je mozné vyuziti i vice
mensich dvefi vedle sebe o Sifce alespon 0,8 m, pokud se expertiznim modelem evakuace
prokaze dostate¢na prlichodna kapacita.

Maximalni sila pro otevieni dvefi musi byt mensi nez 100 N, a to i v pfipadé aktivniho
nuceného vétrani. Pokud neni mozné splnit poZadavek pouze ruc¢nim ovlddanim dvefi, je
povoleno pouziti pomocného pohonu. V pfipadé poruchy pomocného pohonu nesmi
oteviraci sila pro ru¢ni obsluhu prekrocit dvouaputlndsobek (tj. maximalné 250 N). Pomocny
pohon musi byt navrZen se zaloznim napdjecim zdrojem po dobu 30 minut (viz kap. 6.4.7).
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Dvete na unikové cesté musi byt vzdy prichozi ve sméru uniku. Pokud slouZi i pro ptistup

zachrannych slozek, musi byt prlchozi i v protisméru. Pfistupové dvere zvolného

prostranstvi musi byt z vnéjsi strany zabezpecené proti pfistupu nepovolanych osob. Na

dvefich je moZné instalovat panikové kovani ve smyslu CSN EN 1125. Zasahové slozky musi

byt vybaveny specidlnimi kli¢i pro moZny vstup do zachrannych prostor (napf.
prostfednictvim KTPO).

Dvere musi byt opatfeny samozaviraCi (posuvné i kyvné). Pfi ndavrhu je nutné uvaZovat i
s vlivem nuceného i pfirozeného vétrani a s prevladajicim proudénim vzduchu.

5.4 Pozadavky pro velmi dlouhé tunely
Pti zajisténi minimalnich pozadavk( uvedenych v predeslych kapitolach je koncept evakuace
reSen individualné, expertiznim modelem.

5.5 Nepristupné oblasti

Za nepristupné oblasti jsou povaZovany prostory navazujici na portaly tunelu, které
neumoziuji bezpecny dlouhodoby pobyt osob (nejsou koneénym bezpec¢nym mistem) a
zaroven bezpecny pristup zachrannym slozkdm. V nepfistupné oblasti mlzZe dojit napf. pfi
evakuaci osob k jejich ohrozeni vlivem stisnénych prostorovych podminek, salavym teplem,
toxickymi zplodinami hoteni uvolfiovanymi hofici vlakovou soupravou. Zpravidla se jedna o
tyto oblasti:

e zarubni zdi a zarezy o vysce vice nez 1,5 m;
e mosty a estakady.

Mostni konstrukce nepredstavuiji riziko ohrozeni osob kourem, ale komplikuji evakuaci osob
a bezpecny zasah sloZek 1ZS.

Za nepfistupné zdi a zarezy jsou povazovany ty, které neumozniuji bezpecény (standardni)
vystup osob z prostor kolejisté. Vtéchto pripadech se doporucuje vidy umistit
standardizované konstrukce (rampy, schodisté, chodniky), které umozni bezpecny pohyb
0sob na konecné bezpecné misto.

Nepfistupné oblasti jsou evidované v ETCS jako mista nevhodnd pro zastaveni vlaku a
v téchto mistech bude preklenuta zachranna brzda.

NiZze uvedené vzdalenosti souvisi pouze s evakuaci osob do bezpecné oblasti, resp. na
konecné bezpecné misto a nemaji dalSi souvislosti s technickym navrhem tunelu.
Bezpecnou oblasti se nezvétsuje konstrukéni délka tunelu.

Maximalni vzdalenost pro evakuaci osob je 1,0 km (ve smyslu TS/ SRT a dokumentu Fire
safety in the design, management and use of rail infrastructure).
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Délka unikové cesty v tunelu se séita s délkou Unikové cesty v nepfistupné oblasti a pokud
neni mozné u portalu tunelu navrhnout plnohodnotné EZM a pristupové komunikace, je
nutné zohlednit alespon evakuaci osob, viz Obrazek 3.
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Obrazek 3 - Priklad nepristupné oblasti a navrh tnikové cesty

| 800 m ] 400 m |
TUNEL NEPRISTUPNA
1200 m OBLAST L

V ptipadé komplikovaného technického ndvrhu Unikové cesty z nepfistupné oblasti je nutné

navrhnout jind technicko — organizacni opatreni, kterd zajisti stejnou miru bezpecné

evakuace osob.

5.5.1 Pozadavky na tunikové moznosti z nepfistupné oblasti

Unikové cesty musi byt navrzeny jako bezpe¢né a snadno zdolatelné (napf. hluboké
prikopy v paté zarezu musi byt opatreny lavkami).

Unikové cesty a komunikace jsou primarné uréeny pro chizi, ale mohou byt pouzity
i pro pojezd. Navrh bude vzdy vychazet z mistnich podminek obdobnég, jako je tomu
napfiklad v internim predpisu SZ Metodicky pokyn protihlukové stény a valy [29],
kap. 3.5:

Unikové cesty schodisti se navrhuji tam, kde je drdzni téleso v ndspu, pfipadné kde
to konfigurace terénu vyZaduje. Navrhuji se jako jednoramenné bez ohledu na pocet
stupfit, minimdini $ife 900 mm. Rozméry schodistovych stupfiii s vyuZitim CSN 73
4130. Doporucuje se volit vysku stupné v rozmezi 150 mm aZ 180 mm. Musi byt
osazeno minimdlné po jedné strané ochrannym dvoutrubkovym zdbradlim ve smyslu
CSN 74 3305. Schodisté se navrhuje z Zelezového monolitického betonu min. C 25/30
XC4, XF3 nebo z prefabrikovanych dilcG min. C 30/37 XC4, XF3.

27/70



Manual pro projektovani VRT
Zasady pozarni bezpecnosti a pozarniho zasahu pro projektovani na VRT
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Obrazek 4 - viz kap. 3.5 Metodického pokynu protihlukové stény a valy

e Unikova cesta z nepfistupné oblasti bude slouzit i pro pfistup zachrannych slozek do
tunelu a je potfeba umoznit bezkolizni pohyb evakuovanych osob a zachranari. Pro
evakuaci osob je pozadovana minimalni Sitka unikové cesty 1,2 m a pro pozarni zasah
alespon 1,1 m. Pokud nebudou zajistény samostatné, oddélené cesty pro evakuaci a
pro pozarni zasah, musi byt celkova Sife Unikové cesty alespon 2,3 m.
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6 Posouzeni moznosti provedeni pozarniho zasahu

TSI SRT nespecifikuje podrobnéji principy a pozadavky z pohledu pozarniho zasahu. Toto je
neharmonizovand oblast, kterou si jednotlivé ¢lenské staty upravuji dle svych podminek a
moznosti, s ohledem na platnou legislativu dané zemé.

PoZarni zdsah je posuzovan predevsim s ohledem na délku tunelu, pfiéemz s rostouci délkou
se pozadavky zpfisfuji. Zasady stanovené pro kratké tunely plati i pro tunely stfedni, dlouhé
¢i velmi dlouhé, avsak v rozsireném rozsahu.

6.1 Spolecné pozadavky

6.1.1 Doba prijezdu jednotek PO

Doba pfijezdu JPO se vypocitava ze sitové analyzy podle poplachovych pland a plosného
pokryti Uzemi JPO. Uvazuji se jednotky HZS CR kraje a HZS SZ. Jednotky SDH se pro zasah
v tunelu neuvazuiji. Sitova analyza bude provedena za podpory mistné prislusného HZS.

Do zahajeni zasahu se zapocitava doba bojového rozvinuti: Stanovuje se jako 1,5 minuty na
100 m tunelu pro pohyb v tunelu pésky za predpokladu, Ze nedojde ke kolizi s evakuacnim
proudem.

Za vznik uddlosti se povaZuje okamzik jejiho zpozorovani nebo detekce. Podminky pro
zahdjeni zasahu:

e Haseni musi byt zahajeno do 20 minut od vzniku udalosti pti zajisténi dodavky 650
I/min a vody pro doplfiovani 800 |/min po dobu 2 hodin, navySenou od objem
potrebny pro zavodnéni potrubi.

e Pokud je zajisténa dodavka vody 1100 I/min a vyhodnoceny podminky preZiti osob
v tunelu, mlzZe byt doba prodlouZena na 25 minut. Zadsoba vody potfebnd pro haseni
je 1200 I/min po dobu 2 hodin, navysena o objem nutny po zavodnéni pozarniho

potrubi.
20/ 25 minut
@ @ O] @ @ ® @
Vznik Identifikace PFenos informace Vyhlaseni Jizda k Vstup do Dosazeni Zahgjeni
udalosti udalosti na operadni poplachu zasahu a tunelu mista MU haseni
&as TO stredisko HZS ~ jednotkam PO soustredani v tunelu

SaP

Obrazek 5 Casova osa udalosti a postupu jednotek PO
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6.1.2

P¥istup HZS do tunelu

JPO se pohybuji v zasazené tunelové troubé s nasazenym dychacim pfistrojem. Ochranna

doba dychaciho pfistroje se stanovuje na 40 minut od okamziku zahajeni dychani z

dychaciho pfistroje. Pohyb v tunelové troubé je zapocitdn do doby zahdjeni zasahu, pokud

je dychaci technika nasazena a probiha ventilace.

6.1.3
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P¥istupové komunikace

Pokud je k tunelu navrzena pouze pristupova komunikace, musi byt tato komunikace
provedena jako dvoupruhova. V pfipadé jednopruhové komunikace, musi byt
komunikace zakonéena nastupni plochou.

Nastupni plocha dle kap. 6.1.4 mlze byt pristupna po jednopruhové komunikaci
s vyhybnami po max. 100 m, dle CSN 73 6110, ¢l. 14.2.3.

Komunikace musi byt fedeny jako zpevnéné s parametry dle ¢l. 12.2. CSN 73 0802,
resp. vyhl. 23/2008 Sb.

Pfistupova komunikace musi byt zakoncena maximalné 20 m od portalu tunelu.
Pokud je mezi komunikaci a portalem vyskovy rozdil, je instalovan komunikaéni
prvek (schodisté, rampa) pro pristup na uroven kolejisté. Rozdil vyskovych urovni
muze byt nejvySe 5 m.

Na konci jednopruhové pristupové komunikace o délce vice nez 50 m musi byt
zajisténo obratisté ve smyslu Prilohy 3, vyhl. 23/2008 Sb. V prfipadé zajisténi
minimalniho rozméru nastupni plochy 20 m a rozsifeni pristupové komunikace na 6
m v délce alespon 15 m od nastupni plochy, je mozné uvaZovat prostor pro obratisté
i v ramci nastupni plochy 1ZS dle kap.6.1.4. V opacném pripadé je potieba posoudit
prostor pro otaceni techniky I1ZS podrobné, dle mistnich podminek.

Minimalni Gnosnost na nejvice zatizenou napravu vozidla bude nejméné 80 kN, viz
CSN 73 7508

Podélny sklon pFistupové komunikace musi byt do 9 %, viz CSN 73 7508
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6.1.4 Evakuacni a zachranna mista

Doplnéni TSI SRT
Evakualni a zachranna mista se skladaji ze dvou ¢asti:

a) Evakuacni plocha
b) Nastupni plocha pro techniku HZS

6.1.4.1 Evakuacni plocha
e Minimalné 500 m?, uréenych pro shromazdéni evakuovanych osob.
e Pro shromazdéni osob se nepozaduje zpevnéna plocha jako pro techniku slozek 1ZS
a muZe ji tvofit napr. zatravnény povrch, v blizkém okoli nastupni plochy.

6.1.4.2 Nastupni plocha
e  Minimdlné 700 m2, uréeno pro slozky 1ZS
e Nezapanelované kolejisté se do této plochy nezapoditavad a zaroven musi byt mimo
PNP portalu tunelu, viz kap. 7 tohoto dokumentu.
e  Minimalni rozmér plochy musi byt 20 m nebo musi byt posouzena mozZnost
manipulace vozidel v rdmci plochy individualné, vle¢nymi kfivkami.

6.1.4.3 Obecné pozadavky
e Pred vjezdem k EZM bude umisténa uzamykatelnd zavora/brana pro zamezeni
parkovani vozidel ¢i vjezdu do tunell. Preferuje se moZnost odemdceni pres
motylkovy kli¢, kterym disponuje mistné pfislusny odbor HZS. ZplGsob odemdceni
bude popsan v ramci DZP, pred uvedenim stavby do provozu.

e Unosnost nastupni plochy bude odpovidat alespofi 100 kN pro nejvice zatizenou
napravu. Plocha musi byt odvodnéna.

e V nastupnich plochach nesmi byt umistény jiné sloupy a prekazky, branici pohybu
vozidel IZS (napf. trakéni sloupy, osvétlovaci sloupy apod.).

e Nastupni plochy musi byt osvétleny umélym osvétlenim dle kap. 6.1.4.4 tohoto
dokumentu.

e Nastupni plocha musi byt navriena mimo ochranné pasmo vysokého napéti vodicl
bez izolace, viz Pfiloha 3, vyhl. 23/2008 Sb. v platném znéni.

6.1.4.4 Osvétleni nastupnich ploch

Nastupni plochy pro slozky 1ZS musi byt vybaveny osvétlenim v rezimu ,osvétleni
venkovniho pracovniho prostoru®, dle normy CSN EN 12464-2 a dle pfedpisu SZ E11, P¥iloha
1. Prlmérna osvétlenost Em musi byt minimdlné 20 Ix a rovhomérnost Uo minimalné 0,4.
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6.2 PozZadavky pro kratké tunely
Pozarni zasah je proveditelny pouze z jedné strany tunelu, a to bez vyuziti specidlni techniky.

Pro kratké tunely je pro zajisténi bezpeéného pozarniho zasahu zfizovano:

1) Pfistup HZS do tunelu
2) Pristupova komunikace, viz kap. 6.1.3 nebo nastupni plocha, viz kap. 6.1.4.2

6.2.1 Pristup HZS do tunelu

Pristup je koncipovdn jako pési, pouze z jedné strany a prednostné od nize poloZzeného
portalu. Zajisténi pozarniho potrubi se nepozaduje. Predpoklada se provedeni dopravniho
a utocného vedeni v souladu s cvicebnim a bojovym fadem jednotek PO z portalu tunelu.

6.3 PozZadavky pro stfedni tunely

Pozarni zasah je vedeny z obou stran tunelu, za podpory podpurné techniky. Pro stredni
tunely je pro zajisténi bezpecného pozarniho zasahu zfizovano:

1) Ptistup HZS do tunelu

2) Pristupova komunikace, viz kap. 6.1.3 a
3) Nastupni plocha, viz kap. 6.1.4.2

4) Zdroje pozarni vody

5) Zafizeni pro nouzovou komunikaci

6) Clenénia uzemnéni trolejového vedeni

6.3.1 Pristup HZS do tunelu

Pristup je koncipovan jako pési, z obou stran tunelu, za podpory kolejovych vozik(. Nastupni
plocha je poZadovana alespon u jednoho portdlu, pfednostné u niZe polozeného. Ke
druhému portdlu postacuje pristupova komunikace.

Pti rozdilnych urovnich kolejového loZe a pfistupové komunikace je maximalni mozny rozdil
vyskovych Urovni 5 m.

6.3.2 Zasobovani pozarni vodou

Doplnéni TSI SRT

Zajisténi pozarni vody v tunelu se navrhuje predevsim pro zachranu evakuovanych osob a
ochranu zasahuijicich JPO.

Stfedni tunely obsahuji nezavodnéné pozarni potrubi s ventily pro rozdéleni na minimalné
dvé sekce. Zavodnéni a nasledné doplfiovani je feSeno:
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prostfednictvim CAS nebo
z pozarni nadrze s ATS nebo
verejného vodovodu.

6.3.2.1 Zakladni technické pozadavky

PoZadovany pracovni tlak na proudnici je 0,6 MPa pro odpovidajici vykon vodniho
proudu 650 |/min pro zdsah ve 20 min, resp. 1050 |/min pro zadsah ve 25 minuté
zasahu, max. 1,2 MPa.

predpoklada se nasazeni tfi proudld C52 s celkovou intenzitou dodavky vody
650 |/min pti délce jednoho Uto¢ného vedeni 60-80 m.

Dopravni vedeni B se predpoklada v délce max 80 m s intenzitou dodavky vody
700 |/min. Pfi prodlouzené dobé zasahu je pro pozadovanou intenzitu dodavky vody
1100 I/min nutné uvaZovat pripadné zdvojeni dopravniho vedeni za pfedpokladu, Ze
pozadovany pocet hadic je ve vybaveniJPO, které jsou na misté v dobé, kdy je mozné
uvazovat zahdjeni zasahu do 20 minut.

PoZadovana zasoba vody pro doplfiovani pozarni techniky 800 |/min musi byt
navysSena o objem nutny pro zavodnéni pozarniho vodovodu. Pro intenzitu dodavky
vody 1100 I/min je zasoba vody na 1200 I/min navy$ena o objem pro zavodnéni
pozarniho vodovodu.

Nadzemni hydranty se v tunelové troubé instaluji v maximalni vzdjemné vzdalenosti
150 m. Jsou umistény na urovni tunelové propojky, nejvyse 10 m od vstupu do
propojky na té strané tunelové trouby, kde se propojky nachazeji. Kazda propojka je
vybavena samostatnym nezavodnénym pozarnim potrubim pro pfipojeni hadice B.
Nadzemni hydrant je vybaven vytokovymi hrdly, ktera sviraji uhel nejvyse 120°.
Zachranné Sachty se vybavuji nezavodnénym pozarnim potrubim pro zavodnéni z
CAS, sohledem na svou vySku. Vodu z nezavodnéného pozZarniho potrubi Ize
odebirat v Sachtéiv TT.

Z4asah je uvaZovan pouze z jedné strany, z jednoho nadzemniho hydrantu.

Dimenze pozarniho vodovodu musi umozZnit poZzadovanou dodavku hasebni vody a
pozadovany tlak.
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Tabulka 2 - Tlakové ztraty hadicového vedeni

Typ Prutok Tlakové ztraty Ztratovy

hadice na 200 m koeficient
B75 1000 3 bar 0,0031
B75 700 1,4 bar 0,0014
C52 220 1,2 bar 0,0124
C52 360 4 bar 0,0154

Frikéni
koeficient

0,0327
0,014
0,0209

0,026

Tlakova ztrata na
1 m hadice

0,015 bar/m
0,007 bar/m
0,006 bar/m

0,02 bar/m

150 m B0 m—

Obrazek 6: schématické znazornéni zajiSténi pozarni vody ve tvou tubusovém tunelu

R

ﬁ> f ! A

A <ﬂ

150 m =—80 m————S80 m—

Obrazek 7: schématické znazornéni zajisténi pozarni vody v jedno tubusovém tunelu

6.3.3 Zarizeni pro nouzovou komunikaci

Doplnéni TSI SRT

Radiovd zafizeni zajistuji hlasové a datové spojeni v prostoru tunelu, v koncovych

bezpecnych oblastech a také mezi fidicim pracovistém sloZek 1ZS a dispecerskym

pracoviStém provozovatele infrastruktury. Na vjezdu a vyjezdu z tunelu do otevieného

prostoru musi byt zajistén plynuly a bezporuchovy prechod radiového signalu. Stejné tak je

nutné zajistit spolehlivé pokryti rddiovym signalem ve vSech c¢astech tunelové konstrukce —

tedy v tratovych tunelech, prostorech CHUC, zachrannych $toldch & $achtdch a na

evakuacnich a zachrannych mistech.

Dale musi byt navrZena mista pro pfipojeni komunikaénich technologii jednotek PO.
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Navrh jednotlivych radiovych siti musi byt feSen tak, aby byla zajisténa jejich funkénost a
nezavislost i pfi jejich souc¢asném provozu.

6.3.3.1 Radiova sit IZS

Neni nutnd bezpodminecna instalace, avSak v zavislosti na prostorovém vedeni musi byt u
stfednich tunell prokazano radiové spojeni pro potfeby komunikace I1ZS funkéni zkouskou.
Radiové spojeni musi byt zajisténo jak v prazdném tubusu, tak i v pfipadé, Ze se v tunelu
nachazi vlakova souprava.

6.3.4 Clenéni, odpojeni a uzemnéni trakéniho vedeni

Doplnéni TSI SRT

Systém trakéniho vedeni musi byt navrzen tak, aby bylo mozné vypnout a uzemnit celé
tunelové tubusy, véetné nepfristupnych oblasti a ndstupnich ploch pred portaly. Taktéz musi
byt umozZnéno vypnout a uzemnit trakéni vedeni v EZM mimo tunely.

6.3.4.1 Vypnuti a uzemnéni TV v tunelu a mimo tunel

V ramci navrhu trakéniho vedeni musi byt navrieno zafizeni, pomoci kterého muize byt
trakéni vedeni v tunelu a v nepfristupnych oblastech ¢i na nastupnich plochach pred portaly,
dalkové vypnuto a uzemnéno dispecerem infrastruktury (CDP). Pomoci tohoto zafizeni
bude mozné TV vypnout a uzemnit i mistné. TV musi byt nasledné zabezpeceno proti
nechténému zapnuti (specidlnim klicem). Zatizeni musi byt vybavena signalizaci, které
informuji zdchranné slozky o stavu napéti v trakénim vedeni.

Zatizeni pro vypnuti a uzemnéni TV budou umisténa na obou portalech tunelu, véetné EZM
(pokud se u tunelu vyskytuiji);

V ptipadé poruchy tohoto zafizeni musi byt mozné TV uzemnit mistné, pomoci zkratovaci
soupravy (po predchozi komunikaci s dispecerem infrastruktury).

6.3.4.2 DéleniTV
U strednich a dlouhych tunell se déleni trakéniho vedeni nepoZaduje, jelikoz se neuvazuje
vice vlak( v tunelu ve stejnou dobu.
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6.4 Pozadavky pro dlouhé tunely

Pozarni zasah je vedeny z obou stran tunelu, za podpory specialni techniky. Pro dlouhé
tunely je pro zajisténi bezpecného pozarniho zasahu zfizovano:

1) Konstrukce tunelu

2) Pristup HZS do tunelu

3) Pristupova komunikace, viz kap. 6.1.3,

4) Nastupni plocha, viz kap. 6.1.4.2,

5) Zdroje pozarni vody

6) Zafizeni pro nouzovou komunikaci

7) Systém detekce pozaru

8) Clenéni, odpojeni a uzemnéni trakéniho vedeni, viz kap. 6.3.4

6.4.1 Konstrukce tunelu

Dlouhé tunely se prednostné koncipuji jako dvoutubusové, jednokolejné pro zajisténi
optimalni Grovné pozarni bezpecnosti, resp. poZarniho zasahu.

Jednotubusové, dvoukolejné tunely musi byt posouzeny podrobnéji analyzou zdolavani
pozaru, na zakladé vysledk( predbéziné rizikové analyzy. Analyza zdolavani pozaru musi
prokazat zajisténi shodné miry bezpecnosti jako u jednokolejnych, dvoutubusovych tunelq,
zejména bezpecné evakuace a proveditelnosti u¢inného a bezpecného zasahu.

6.4.2 Pristup HZS do tunelu

Pfistup HZS do tunelu je koncipovan s ohledem na konstrukci tunelu nasledovné:

1. Dvoutubusové, jednokolejné — pristup silnicnimi vozidly JPO po pojizdné PJD. Najezd
na PJD je moZny pres kolejové loze (Stérk), v délce maximalné 100 m. Vjezd vozidel
se uvazuje do nezasazené TT. Uchyceni kolejnic musi byt feSeno upevnovadly bez
vrtuli, aby se zabranilo defektu pneumatik, napf. viz referen¢ni Obrazek 8.

Obrazek 8 - Upeviovadla kolejnic bez vrtuli - priklad

PRACOVNI POLOHA
kolejnice UIC 60 o
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pruznd spona \\ //‘ ~ boéni izolator
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2. Jednotubusové, vice kolejné - silni¢ni vozidla JPO do tunelu nevjizdi. Zasah je veden

z povrchu prostfednictvim zachrannych Stol a Sachet, popft. z portdlu tunelu do

vzdalenosti maximalné 500 m. Podminka zahajeni zasahu do 20, resp. 25 minut
zUstdva zachovana.

6.4.3 Zasobovani pozarni vodou

Doplnéni TSI SRT

Zajisténi pozarni vody v tunelu se navrhuje dle pozadavki kap. 6.3.2.

6.4.3.1 Zakladni technické pozadavky
e Vdlouhém tunelu je instalovdno nezavodnéné pozarni potrubi napojené na zdroj
pozarni vody tak, aby bylo zajiSténo zavodnéni v dobé dokonceni bojového rozvinuti
jednotkou PO.

e Zdrojem pozarni vody mohou byt poZarni nadrze s ATS nebo verejny vodovod.

6.4.4 Zarizeni pro nouzovou komunikaci

Doplnéni TSI SRT

Radiova zafizeni zajistuji hlasové a datové spojeni v prostoru tunelu, v koncovych
bezpecnych oblastech a také mezi fidicim pracovistém sloZzek 1ZS a dispecerskym
pracovistém provozovatele infrastruktury. Na vjezdu a vyjezdu z tunelu do otevieného
prostoru musi byt zajistén plynuly a bezporuchovy prechod radiového signalu. Stejné tak je
nutné zajistit spolehlivé pokryti radiovym signalem ve vsech ¢astech tunelové konstrukce —
tedy v tratovych tunelech, prostorech CHUC, zachrannych $toldch ¢ $achtdch a na
evakuacnich a zachrannych mistech.

Dale musi byt navrZena mista pro pripojeni komunikaénich technologii jednotek PO.

Navrh jednotlivych radiovych siti musi byt feSen tak, aby byla zajiSténa jejich funkénost a
nezavislost i pfi jejich sou¢asném provozu.

6.4.4.1 Drazniradiova sit
V dlouhych tunelech musi byt zajiSténo pokryti signdlem, pro komunikaci dispecera provozu
se strojvedoucim (GSM-R nebo FRMCS).

6.4.4.2 Radiova sit 1ZS

Dlouhé tunely musi byt vybaveny pfislusnou infrastrukturou, véetné mist pro pfipojeni
komunikacnich technologii JPO. Musi byt zajiSténo radiové spojeni pro JPO, odpovidajici
aktudlnim potrebam v dobé uvedeni tunelu do provozu (analogovy a digitalni signal,
konkrétni radiové frekvence). Radiové spojeni musi byt zajisténo jak v prazdném tubusu,
tak i v pfipadé, Ze se v tunelu nachazi vlakova souprava.
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6.4.4.3 Komunikacni zaFizeni pro bezpecné oblasti

V podzemnich, bezpecnych oblastech (zachranné podzemni objekty, zachranné stoly a
Sachty), musi byt zajiSténa mezi doprovodem vlaku a dispecerem infrastruktury (CDP)
nouzova komunikace. To lze zajistit prostfednictvim pevnych komunikacnich zafizeni
vhodnych pro mobilni sit spravce infrastruktury.

Soucasti planu pro pfipad mimoradné udalosti v tunelu je navrh organizace spojeni:
e utunell do 0,5 km se navrh organizace spojeni nezpracovava;
e utunell od 0,5 km je ndvrh organizace spojeni soucasti DZP.

6.4.5 Systém detekce pozaru

DopInéni TSI SRT

Technické mistnosti s bezpecnostnimi a technickymi zafizenimi pro tunely, musi byt
vybaveny systémem detekce pozaru, ktery informuje dispecera infrastruktury (CDP) o
vzniklém pozaru. Datovy prenos informaci mUZe byt zajistén prostfednictvim drazniho
komunikacniho systému (napr. DDTS) a ne tedy nutné prostiednictvim certifikovaného ZDP.

Pfenos informace o poplachu je doporuceno automaticky smérovat i na IZS,
prostrednictvim operatora CDP.

6.4.6 Zasuvky
Doplnéni TSI SRT

V dlouhych tunelech se poZaduje zasuvkovy rozvod vTT a na portalech tunelu,
s nasledujicimi parametry:

e Zasuvkové skiiné 1x 400 V + 2x 230 V.

e Umisténi ve vzdalenosti 50 m od portdlu a uvniti TT po 150 m. Zaroven ve
vzdalenosti alespof 50 m od hydrantu.

6.4.7 Zalozni napajeni
S ohledem na délku tunelu jsou navrhovana pozdrné bezpecénostni zatizeni s poZzadovanou
funkci pfi pozaru, viz Tabulka 5.
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Tabulka 3 - Seznam zakladnich PBZ s pozadovanou funkci pfi pozaru

Druh PBZ Doba zalohy [min]
Nouzové osvétleni 120
Cerpadla pro zavodnéni suchovodu 180
Vytahy s funkci pfi pozaru 180
Ustfedna ZPDP 30
Radiova sit 1ZS 120
Pomocny pohon pro otevirani dvefri 30

6.5 VybavenilJPO

Pro prepravu zranénych osob, osob s omezenou pohyblivosti a tézké techniky musi byt
k dispozici transportni prostredky a dalsi vécné prostredky. Tyto pomicky se poZaduji pro
stfedni a dlouhé tunely na obou portalech tunelu. Témito prostredky jsou:

- kolejové voziky,

- transportni nositka/vany s adaptérem,
- nastavovaci Zebfiky,

- rudniindikatory napéti TV

6.5.1 Transportni prostredky

Prepravni pomulcky musi byt skladovany bezpecnym zplsobem proti neopravnénému
uvedeni do provozu (napf. v uzamcenych skfinich). V oblastech, které nejsou ptistupné
verejnosti nebo kde je omezeny prostor (napt. v nouzovych vychodech nebo zachrannych
Sachtach ¢i Stolach), Ize tyto prepravni pomucky umistit volné, napriklad zavésit na zed.

6.5.1.1 Kolejové voziky
Pro zakladni prepravu vybaveni po kolejich slouZi kolejové voziky, které musi byt schopny
premistovat naklad o hmotnosti az 1 000 kg.

Voziky musi byt navrieny tak, aby byly rozlozZitelné, pficemz maximalni hmotnost
jednotlivych komponent nesmi prekrocit 25 kg.

6.5.1.2 Nositka
Pro prepravu imobilnich osob musi byt dostupna nositka. Jako doplrfikové vybaveni nositek
jsou kola, s adaptérem, kterd lze upevnit na jedné jejich strané.
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6.6 Mista setkani

Tato mista jsou strategicky rozmisténd podél vysokorychlostnich trati v predem stanovenych

intervalech. Pfedevsim se jednda o kombinaci s provoznimi pfistupy na VRT.

6.6.1

6.6.2

Zakladni pozadavky

Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi misty setkani je 20 km. Mista setkdni musi
v rdmci jednotlivych Usekd VRT navazovat.

Plocha pro ustaveni techniky 1ZS musi byt alespori 700 m?2. Volné prostranstvi pro
shromazdéni evakuovanych osob o velikosti alespori 500 m2. Pro shromazdéni osob
se nepozaduje zpevnénad plocha jako pro techniku sloZzek I1ZS a mGze ji tvofit napf.
zatravnény povrch.

Zajisténi pristupu pro slozky IZS. Pristupové komunikace musi svym charakterem
odpovidat pozadavkim kapitoly 6.1.3 tohoto dokumentu.

Nastupni plocha musi navazovat na kolejisté a musi byt propojeny s drazni stezkou
komunikacni plochou pro bezpecény pohyb osob (chodnik, schodisté, rampa). Plocha
pro ustaveni techniky 1ZS musi byt v bezpecné vzdalenosti alespori 20 m od vlaku,
z dlvodu tepelného salani pfi pozaru.

Zdroje pozarni vody se na ploSe mista setkani nutné nepozaduji. Za dostatecny zdroj
pozarni vody se povazuji zdroje odpovidajici parametrdim CSN 75 2411 (napf. i vodni
tok, nebo vodni plocha) ve vzdalenosti maximalné 5 km od mista setkani, a kde Ize
zfidit Cerpaci stanovisté s kapacitou 2400 |/min.

Kazdé misto setkdni je lokalizovano unikatnim Cislem (obdobné jako napf. prejezdy)
pro rychlé urceni polohy pfi MU. V pfipadé potieby je mozné vyuzit jakoukoli jinou
vhodnou plochu podél trati, ktera vsak musi mit sv(j identifikator, a kterd nemusi
nutné plnit vySe uvedené parametry (napf. komunikace v blizkosti trati apod.).

Vybaveni

Mista setkani nevyZaduiji zvlastni vybaveni. Prostor pro shromazdéni evakuovanych osob a

ustanoveni technicky 1ZS musi byt vidy volny a pfistupny. Ve vyhrazené plose pro

shromazdéni osob neni akceptovatelné uskladnéni provozniho vybaveni pro udrzbu trati.

Tento prostor musi byt viditeIné oznac¢en dopravnim znacenim , Nastupni plocha pro 1ZS*
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7 Odstupové vzdalenosti

Pfed portdly tunelu jsou uvazovany odstupové vzdalenosti, odpovidajici pozaru vlakové
soupravy o rozmérech skiiné 3,0 m x 3,0 m a délky soupravy 400 m. Vychazi se
z predpokladu zaplnéni 2/3 portalu horkymi plyny o teploté 1000°C.

Hranice pozarné nebezpecného prostoru byla stanovena podrobnym vypoctem a odpovidd
hustoté tepleného toku 18,5 kW/m? a 10 kW/m?2. Posuzované byly tyto zdkladni geometrie
profil(i tunell, odpovidajici poZzadavku predpisu Manuadl pro projektovani VRT:

e dvoukolejny tunel pro rychlost:
o 200km/h<V<230km/h;
o 230km/h<V<270km/h;
o 270km/h <V <350km/h;
e jednokolejny tunel pro rychlost:
o 200km/h<V<230km/h;
o 230km/h <V <350km/h;
e dvoukolejny hloubeny tunel pro rychlost:
o 270km/h <V <350 km/h.

7.1 Odstupova vzdalenost pro hranici hustoty tepelného toku 18,5 kW/m?2

7.1.1 Portal dvoukolejného tunelu pro rychlost 200 km/h az 230 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelud = 11,68 m
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Obrazek 9 Vykresleni hranice PNP pro dvoukolejny tunel 200-230 km/h
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7.1.2 Portal dvoukolejného tunelu pro rychlost 230 km/h az 270 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelud =12,23 m
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Obrazek 10 Vykresleni hranice PNP pro dvoukolejny tunel 230-270 km/h

7.1.3 Portal dvoukolejného tunelu pro rychlost 270 km/h aZ 350 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelud = 13,15 m
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Obrazek 11 Vykresleni hranice PNP pro dvoukolejny tunel 270-320 km/h
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7.1.4 Portal jednokolejného tunelu pro rychlost 200 km/h az 230 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelu d = 10,29 m
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Obrazek 12 Vykresleni hranice PNP pro jednokolejného tunelu 200-230 km/h

7.1.5 Portal jednokolejného tunelu pro rychlost 230 km/h az 350 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelud =11,18 m
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Obrazek 13 Vykresleni hranice PNP pro jednokolejného tunelu 230-270 km/h
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7.1.6 Portal dvoukolejného hloubeného tunelu pro rychlost 270 km/h az 350 km/h

Odstupova vzdalenost v ose tunelud =11,97 m
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7.2 Odstupova vzdalenost pro hranici hustoty tepelného toku 10 kW/m2
BUDE DOPLNENO
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8 Specifické pozadavky PBS pro objekty budov

Objekty budov slouzi pro umisténi technologickych zafizeni, souvisejici s provozem VRT.
Jedna se predevsim o tyto prostory:

zabezpeclovaci zafizeni;

o sdélovaci zafizeni;
e akumulatorovny;

e rozvodny VN + NN;
e transformatory;

o kabelové prostory;
o dopravni kancelare.

Pozarné bezpecnostni reseni téchto objektl vychazi z pozadavk( Ceské legislativy pro
pozarni bezpecnost objektl, véetné normativnich dokumentud. Zakladnimi predpisy jsou
kodex norem pozarni bezpe¢nosti fady CSN 73 08xx a CSN EN 61936-1.

8.1 Detekcni zafizeni

Na zakladé poZadavk( Spravy Zeleznic je navrzeno chranit vSechny mistnosti v objektech i
prostorech souviseji s provozem VRT systémem detekénim systémem. Tento systém
predstavuji kourové hlasi¢e, napojené do Ustfedny PZTS, ktera pomoci dalkového prenosu
DDTS predava informace na ohlasovnu pozaru Spravy Zeleznic.

Toto zarizeni je dle § 2 odst. 4 pism. a) vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. zafizenim pro pozarni
signalizaci, a tudiz pozarné bezpecnostnim zafizenim.

Hlasi¢e budou odpovidat standardu dle CSN EN 54-xx (napt. CSN EN 54-7) a kontrola
provozuschopnosti musi byt provadéna alespon 1x rocné. Pro kabelové trasy neni
pozadovana funkéni integrita podle CSN 73 0848.

Objekty napdjecich stanic musi byt vybaveny ,Zafizenim pro detekci pozaru“ (ZPDP), ve
smyslu €l. 7.2.5 CSN 33 3505 ed.2. Ve smyslu ZPDP je minéno ochrana viech prostor TNS
funkcnim systém pro detekci a signalizaci poZaru ve smyslu pozadavku elektronické pozarni
signalizace s tim rozdilem, Ze pfenos informace o poplachu musi byt na dohledové
pracovisté SZ feden pres drazni sdélovaci systém DDTS zplsobem uvedenym v Technickych
specifikacich SZ €. TS 2/2008-ZSE v planém znéni.

Jako soucast zafizeni detekce pozaru musi byt instalovany hlasice koure a teplotni hlasice
ve smyslu CSN EN 54 (CSN EN 54 - 5 +A1 Elektrickd poZarni signalizace Cast 5: Hlasice teplot
- Bodové hlasice CSN EN 54 -7+A2 Elektrickd poZarni signalizace Cast 7: Hlasi¢e koure —
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Bodové hlasi¢e vyuZzivajici rozptyleného svétla, vysilaného svétla nebo ionizace. Hlasice
musi byt zapojeny do plnohodnotné uUstfedny elektronické pozarni signalizace.

Pfenos informace musi byt veden na dispecera infrastruktury a na misté pfislusné OIS JPO
HZS SZ + COIS HZS SZ Praha.

8.2 Hasici zafizeni

Na zakladé pozadavkl Spravy Zeleznic je nutné chranit vybrané mistnosti v objektech di
prostorech souviseji s provozem VRT automatickym samocinnym hasicim systémem (ASHS).
Jednad se o tyto vybrané mistnosti:

e zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni;

Systém ASHS je plynové hasici zafizeni, ve formé celo zdplavového systému. Jednd se o
nadstandardni vybaveni, které pti vypoctu pozarniho rizika neni zohledfiovano.

Alternativné Ize pro vybrané technologické skiiné bude navrzen lokalni hasici systém AHZ.
Tento systém je mozné pouzit pro nasledujici technologie:

¢ skriné zabezpecovaciho a sdélovaciho zatizeni;

8.3 Prenosné hasici pristroje

V technologickych objektech jsou pfednostné umistovany snéhové (COz) hasici pfistroje,
dle pozadavk( vyhl. 23/2008 Sb. a vécné pfislusnych norem CSN.

V prostorach s transformatory VN a zatizenim VN neni poZadovano vybaveni PHP z dGvodl
ochrany osob pred urazem el. proudem. PHP je moZzno uZit pro haseni elektrického zafizeni
pod napétim do 1 kV. El. zafizeni pracujici s vysokym napétim - nad 1 kV, je nutné nejprve
uvést do beznapétového stavu a nasledné do bezpecného stavu za pomoci zkratovaci
soupravy Ci pouzitim zkratovaciho zafizeni / zkratovace, jinak hrozi pfi prvotnim zasahu
nebezpedi Urazu elektrickym proudem pro osobu pouzivajici PHP.

U malych technologickych objektl (napt. BTS - objekty pro GSM-R/FRMCS) s bezobsluznym
zafizenim nebude umistén PHP. Pti jakémkoliv opravnéném vstupu do objektu musi mit
obsluha s sebou v automobilu 1 ks PHP praskovy, s hasici schopnosti 34A, 183 B (tzn.
s ndplni 5 kg nebo 6 kg).
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8.4 Odpojovani od el. energie

V souladu s poZadavky CSN 73 0848 musi byt moZné odpojit objekty budov od elektrické
energie. Drazni objekty maji specifickou funkci a vypinani elektrické energie se musi
provadét tak, aby nedoslo k ohroZeni provozu.

Odpojeni elektrické energie od objektl budov s technologickym vybavenim je mozné
odpojovat vyhradné dalkové, prostiednictvim elektrodispeéera SZ, v koordinaci
s dispeéerem provozu. U vysokonapétovych zafizeni (trafa, rozvodny VN) musi byt
beznapétovy stav ovéfen i mistné, odborné zpulsobilou osobou.

V jednotlivych technologickych prostorech musi byt zrfetelné oznadena zatizeni, jejichz
vypnuti nelze provést (zaloZzni zdroje - baterie, UPS).

Pro zajisténi bezpecnosti provozu se u téchto objektd se nenavrhuje centralni hlavni vypinac
(napf. TOTAL STOP).

Informace o zpUsobu vypnuti jednotlivych zafizeni musi byt zapracovany do Mistniho
pracovniho a bezpec¢nostniho predpisu (MPaBP) a taktéZ do DZP, véetné operativni karty.
Struéna informace spolu s telefonnimi ¢isly musi byt vyvésena i u vstupnich dveri do budovy.
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Priloha A (informativni)

Souhrn pozadavki na tunely

Skupina Prvek Kratké tunely Stfedni tunely Dlouhé tunely
100-500 m 500-1000 m 1000-5000 m
] Podélny sklon NE NE ANO
'§ kap. 2.2.1 bez limitu bez limitu Jednostranny/expertiza
g Pozarni odolnost ANO ANO ANO
> kap. 4.1
Unikové chodniky ANO ANO ANO
kap. 5.1.1
Znaceni Uunikovych cest | ANO ANO ANO
kap. 5.1.2
° Nouzové osvétleni NE ANO ANO
g kap. 5.2.1
Y Bezpecné oblasti NE NE ANO
- kap. 5.3.1
CHUC NE NE ANO
kap. 5.3.2
Nepfistupné oblasti - - -
kap. 5.5
Pfistup HZS do tunelu | ANO ANO ANO
pési, od jednoho|pésSi, od obou
kap. 6.1.2 portalu portalu vozidly / pési sachtami
PFistupova komunikace | ANO ANO ANO
kap. 6.1.3 K jednomu portédlu | K obéma portalim | K obéma portalim
Evakuaéni a zachrannd
mista ANO ANO ANO
Komunikace /
kap. 6.1.4 Komunikace / EZM | EZM EZM u obou portalQ
- Zasobovani pozarni
@ vodou NE ANO ANO
(Eu kap. 6.3.2 Suchovod Suchovod + ATS
;g Nouzovd komunikace | NE ANO ANO
e kap. 6.3.3 S podminkami plnohodnotné
Dalkové uzemnéni TV | NE ANO ANO
kap. 6.3.4
Déleni TV NE NE NE
kap. 6.3.4
Detekce pozaru NE NE ANO
Pouze v technickych
kap. 6.4.5 mistnostech
Zasuvkovy rozvod NE NE ANO
kap. 6.4.6
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Priloha B (normativni)

Expertizni modely rozvoje pozaru a evakuace

Tato priloha stanovuje podminky pro posouzeni bezpecnosti evakuace osob pfi pozaru v
tunelu.

Pokud je vzdalenost k nejblizsi bezpecné oblasti do 500 m, neni nutné provadét samostatné
modelovani pozaru a evakuace, protoZe pohyb osob do bezpedi probiha v dobé, kdy jsou
podminky v tunelu jesté prijatelné.

Pokud je vzdalenost mezi bezpecénymi oblastmi vétsi nez 500 m, je nutné ovéfit pribéh
pozdru a evakuace simulaci, protoze nelze predem spolehlivé urcit, zda pohyb osob do
bezpedi probéhne za prijatelnych podminek. Tento pozadavek se uplatiiuje pouze u tuneld
delSich nez 1 km.

B.1. Modelovani pozaru

Modelovani poZaru predstavuje ndstroj pro popis vyvoje pozarni udalosti v tunelu a jejiho
vlivu na prostredi tunelové trouby. UmozZniuje stanovit ¢asovy priibéh teplot, tvorbu zplodin
horeni a Sifeni koure a poskytuje podklady pro posouzeni podminek pro evakuaci osob a
zasah JPO.

B 1.1.Hodnocené veli¢iny modelu pozaru

Modelovani pozaru v tunelu se provadi na zakladé definovanych veliCin, které slouzi k
posouzeni prabéhu poZaru a podminek prostiedi v tunelové troubé. Tyto veliciny se
pouzivaji zejména pfi vyhodnoceni bezpecnosti evakuace osob.

Tabulka B.1 - Hodnocené veli¢iny modelu pozaru

Velic¢ina Jednotka Popis
Rychlost uvoliiovani tepla KW vykon poZaru a jeho ¢asovy priibéh
(HRR)
tepelné podminky ovliviiujici osoby a
Teplota plyni °C prostfedi tunelu
Viditelnost m podminky orientace a pohybu osob v koufi
Koncentrace CO ppm toxicita prostfedi pro osoby
/mol-mol™

FED } ucinek zplodin na lidsky organismus

54/70



Manual pro projektovani VRT
Zasady pozarni bezpecnosti a pozarniho zasahu pro projektovani na VRT

B 1.2.Volba vypocetniho modelu pozaru

Pro modelovani pozaru v tunelu se doporucuji vypocetni modely typu CFD, které umoziuji
simulovat ¢asovy prabéh pozaru, Sifeni koure a podminky prostredi v tunelové troubé. Tyto
modely popisuji proudéni plyn(, pfenos tepla, tvorbu zplodin hofeni a jejich interakci s
geometrii tunelu a vlakové soupravy.

Rozsah detailu a presnost simulace zavisi na konkrétnim softwaru a na rozsahu fyzikalnich
procesl, které model zahrnuje. Obvykle se posuzuje schopnost modelu reprezentovat
turbulence, radiacni prenos tepla, produkci zplodin, viditelnost v koufi a dalsi veli¢iny
relevantni pro hodnoceni bezpecnosti evakuace osob. Model musi byt schopen
reprodukovat rozdéleni teplot a zplodin vrozsahu potfebném pro vyhodnoceni
hodnocenych veli¢in stanovenych v ¢lanku B.1.1.

Soucasti vybéru modelu je také posouzeni jeho omezeni, zejména ve vztahu k velikosti
vypocetni sité, stabilité numerického reseni, moznosti definovat pribéh navrhového pozaru
a specifika geometrie tunelu. Mnohé modely umoznuji upravit parametry horeni véetné
rychlosti uvolfiovani tepla, produkce zplodin, chemického slozeni zplodin nebo
materialovych vlastnosti relevantnich ¢asti soupravy.

Pouzity vypocetni model musi byt doloZen technickou dokumentaci obsahujici popis
implementovanych fyzikalnich modelli, numerickych metod a zpUsobu prace s vypocetni
siti. Musi byt rovnéZz prokazano, ze model prosel verifikaci a validaci, aby bylo mozné
posoudit jeho spolehlivost a vhodnost pro dany scénar. Dokumentace musi obsahovat
odkaz na provedené validacni studie, mezinarodni benchmarky nebo zkusebni experimenty,
na jejichz zakladeé Ize urcit rozsah pouzitelnosti modelu v prostiedi tunelovych staveb.

B 1.3.Doporucené vstupni daje modelu pozaru

Pro modelovani poZaru je nutné stanovit vstupni Udaje, které popisuji prlibéh navrhového
pozaru, vlastnosti prostfedi, geometrii tunelu, vlastnosti soupravy a dalSi hodnoty
ovliviujici Sifeni tepla a zplodin. Tabulka B.2 uvadi doporucené vstupni uUdaje, které lze
upravit podle konkrétniho projektu.
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Tabulka B.2 - Doporucené vstupni idaje pro modelovani poZaru v Zelezni¢nim tunelu

pozaru [37],
[38],

uvolfiovani tepla)

Kategorie Parametr Hodnota
Navrhovy kvadraticky nar(ist do 20 MW (25 min), konstantni
vykon HRR (rychlost vykon do 35. minuty, nasledné linearni pokles do 60.

minuty

Podminky
prostiedi

Teplota prostredi

20°C

VlIhkost vzduchu

40 %

Tlak vzduchu

1013,25 hPa

Proudéni vzduchu

1 m/s (ve sméru Uniku osob) nebo

Uprava podle sklonu tunelové trouby

Geometrie
tunelu

Rozméry tunelové
trouby

jednokolejny tunel (obloukovy profil):
« Sirka tunelové trouby: = 7,5 m

« vysSka tunelové trouby: = 7,6 m

+ polomér klenby: R =4 700 mm
dvoukolejny tunel (obloukovy profil):

« Sitka tunelové trouby: = 11,8 m

« vysSka tunelové trouby: = 8,5 m

+ polomér klenby: R =6 100 mm
jednokolejny tunel (rdmova konstrukce)

o Sirka tunelové trouby: = 7,5 m

o vyska tunelové trouby: = 7,7 m
dvoukolejny tunel (ramova konstrukce)

o Sirka tunelové trouby: = 13 m
vySka tunelové trouby: = 7,7 m

Fyzikalni
vlastnosti
konstrukce

objemova hmotnost
mérna tepelna kapacita

tepelna vodivost
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Kategorie Parametr Hodnota
. , rozvinuty pozar prvniho vozu vlakové soupravy s
Definice mista , yp P . pravy .
.. vystupem plamen( z oken do prostoru tunelové
pozaru
trouby
vySka = 3 m, Sitka = 3 m, celkova délka = 400 m
zdvojena vlakova souprava sestavajici z 18 osobnich
Rozmeéry vlakové | vozu (délka 17 m) a 4 lokomotiv, s lokomotivami
Vlakova soupravy umisténymi na obou koncich souprav
souprava délkové parametry vozidel odpovidaji typovym
hodnotam?
Fyzikalni . iy "y .
v?;stnosti zadany podle typu materialu pouzitého v konstrukci
soupravy s dlirazem na tepelné fyzikalni parametr
konstrukce pravy P Y P ¥
Hofrlavé latky material sedadel — PUR, vychozi hoflavy material
Teplotni méreni | termoclanky
Tepelné toky snimace tepelnych tokd
Méfici
snimace Viditelnost snimace koure
Koncentrace ;o
. snimace CO a CO,
plyn(
Vypocetni o y £
si\tl'p Rozliseni sité 10-20 cm podle polohy pozaru

Pouzité hodnoty veli¢in vychdzeji z experimentalnich dat, validovanych modell a
technickych norem.

1) Rozméry vlakové soupravy mohou byt upfesnény podle skuteénych parametrd.

B 1.4.Doporuceny navrhovy pozarni scénar

Navrhovy poZarni scénar stanovuje vstupni podminky pro modelovani poZaru v tunelu.

Pozar je uvazovan v prvnim vagonu vlakové soupravy. Poloha soupravy je stanovena tak,

aby vzdalenost mezi prvnim vagénem a nejblizSi bezpecnou oblasti Cinila 70 % celkové

délky tohoto uUseku. Prostorové uspofadani navrhového scénare je znazornéno na obrazku

B.1.
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500m
1 350 m (70 %) 150 m (30 %) ’L
1

BEZPECNA @ SMER JizDY
e e e e e 7}_,_,_,_._._._‘_‘_‘_‘_._,_

[/ VLAKOVA SOUPRAVA

PORTAL C. 1 PORTAL G. 2
SMER BEZPECNA
EVAKUACE SRIAET

Obrazek B.1: Schématické znazornéni prostorového usporadani navrhového pozarniho
scénare v tunelu a polohy vlakové soupravy viici bezpecné oblasti

Zastaveni vlakové soupravy nastdvda 5 minut po vzniku pozaru, priCemz 3 minuty
predstavuje doba detekce a ohlaseni na dispecera infrastruktury (CDP) a 2 minuty doba
brzdéni. Casovy priibéh zastaveni je uveden na obrazku B.2.

3 minuty 2 minuty
‘l\. .'l-
) (2) ©) |
Vznik Detekce a Zastaveni cas (s)
pozZaru ohlaseni vlaku
na CDP

cas TO

z

Obrazek B.2: Schématické znazornéni casového pribéhu detekce pozaru, ohlaseni a
zastaveni vlakové soupravy

B 1.5.Doporucené vystupy modelovani pozaru

Vystupy modelovani pozaru slouzi k posouzeni podminek v tunelu béhem pozarni udalosti
a k interpretaci vysledkd v navaznosti na evakuaci osob. Doporuceny rozsah vystupl je
uveden v tabulce B.3.

Tabulka B.1 - Doporucené vystupy modelovani poZaru

Kategorie vystupti Konkrétni vystupy Ucel

e prabéh teplot

o tepelné toky

« viditelnost

« koncentrace zplodin
horeni (CO a CO,)

Numerické
vysledky (2D grafy)

posouzeni podminek
prostiedi v ¢ase

o zakoureni prostoru v ¢ase

« vyvoj teplot plynt interpretace prabéhu

e zmény viditelnosti  ve|pozZaru v prostoru
vybranych ¢astech tunelu

Vizualizace pribéhu pozaru
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Kategorie vystupu Konkrétni vystupy Ucel

« animace Sifeni pozaru a
koure

Rozsifené vizualizace « 3D vizualizace

o Casoprostorové analyzy
pohybu koure

podpora prezentace a
dopliujici interpretace

Za minimalni rozsah vystupl modelovani pozaru se povazuji numerické vysledky uvedené v
tabulce B.3, zejména casové prlabéhy teplot plyn(, viditelnosti a koncentrace oxidu
uhelnatého (CO) ve vybranych charakteristickych mistech tunelu, doplnéné o tepelné toky
pusobici na konstrukce, unikajici osoby a zasahujici jednotky PO.

v v

Vizualizacni vystupy slouzi k prostorové interpretaci priibéhu pozaru a Sifeni koure v tunelu
a k ovéreni navaznosti numerickych vysledk( na uvazovany pozarni scénar. Rozsirené formy
vizualizaci maji podpUrny charakter a nejsou nezbytné pro zakladni vyhodnoceni pozarniho
scéndre.

Numerické vystupy modelovani pozaru se doporucuje zpracovavat v ¢asovém kroku radové
jednotek sekund (napf. 5 s), prostorové vizualizace v intervalu desitek sekund, ptricemz v

odlvodnénych pfipadech lze pouZit jemnéjsi casovy krok. Uvedeny rozsah vystupl lze
upravit podle charakteru projektu a moznosti pouzitého softwaru.

B.2. Modelovani evakuace

Modelovani evakuace slouZi k posouzeni priibéhu pohybu osob v tunelu béhem poZaru a k
ovéreni, zda jsou bezpecné oblasti nebo chranéné unikové cesty dosaZitelné v dobé, kdy v
tunelu pretrvdvaji ptijatelné podminky prostiedi. UmoZiuje vyhodnotit pohyb osob, jejich
vzajemné interakce a vznikajici zdrZeni, kterd maji vliv na celkovy ¢as evakuace.

Hodnoceni evakuace je provadéno do okamZziku, kdy osoby opusti prostory zasaZzené
tunelové trouby. Evakuace ndvaznymi prostory, jako jsou tunelové propojky nebo nouzové
unikové objekty, neni predmétem tohoto hodnoceni.

B 2.1.Hodnocené veli¢iny modelu evakuace

Hodnocené veliciny predstavuji soubor ukazatel(i, které se sleduji béhem simulace
evakuace. Popisuji chovani skupiny osob pfi pohybu do bezpecné oblasti a umoznuji
posoudit, zda je evakuace dokonéena v pfijatelném ¢ase a za odpovidajicich podminek
prostredi.
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Tabulka B.2 - Hodnocené veli¢iny modelu evakuace

Velic¢ina Jednotka Popis

celkovy cas potrebny k presunu osob do

Doba evakuace s/ min . .
/ bezpectné oblasti
Priichod osob dveimi osoby.m? |kapacita prostoru ovlivriujici vznik zdrZeni
, |mira shlukovani a interakce osob
Hustota osob osoby.m

v Unikovych cestach

podminky prostiedi ovliviiujici moZnost

Expozice zplodinam (FED - N .
P P (FED) pokracovat v evakuaci

B 2.2.Volba vypocetniho modelu evakuace

Pro modelovani evakuace v tunelovych stavbach se doporucuji pocitacové agentni
evakuacni modely, které umoznuji simulovat pohyb unikajicich osob a vyhodnocovat vliv
pozaru ¢i jinych faktord na jejich pohyb. Tyto modely se snaZi co nejlépe napodobit
rozhodovani jednotlivel na zakladé jejich vlastnosti a podminek prostredi. Rozhodovani
osob je zalozeno na interakcich mezi osobami, situacemi vznikajicimi béhem scénare a
algoritmickymi pravidly zabudovanymi v modelu.

Mira detailnosti a presnost simulace se liSi podle konkrétniho modelu, zejména podle
rozsahu a sofistikovanosti reprezentace interakci mezi agenty a prostfedim. Mnoho modelt
umoznuje uzivateli definovat vlastnosti jednotlivcll ¢i skupin osob, napfiklad maximalni
rychlost pohybu, vék, pohlavi, fyzickou zdatnost nebo znalost prostfedi. Tyto faktory
vyznamné ovliviuji chovani jednotlivcl i celkovou dynamiku skupiny béhem evakuace.

Agentni modely definuji rychlost pohybu osob individudlné, tzn., Zze kazdy agent ma svou
maximalni rychlost, kterd se dynamicky méni podle okolnosti. Pokud nejsou pfitomny zadné
prekdzky, pohybuje se maximalni rychlosti; v uUzkych prostorech nebo pfi setkani s
pomalejSimi osobami dochazi ke vzniku zdrZzeni a shlukt, které mohou ovlivnit priibéh celé
evakuace.

Soucasti modelovani je i verifikace a validace pouZitého vypocetniho modelu evakuace,
které predstavuji standardni nastroj pro zajisténi spravnosti a spolehlivosti vysledkd. Je
nezbytné dolozit technickou dokumentaci k pouzitému modelu, véetné informaci o
provedené verifikaci a validaci, aby bylo mozné posoudit jeho schopnost realisticky
simulovat chovani osob pfi evakuaci.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tomu, zda pouzity model odpovidd aktudlni verzi
softwaru, ktera umoziuje reprodukovat skupinové chovani, socidlni interakce a dalSi
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psychologické faktory, jez mohou vyznamné ovlivnit pribéh a efektivitu evakuace v redlnych
podminkach.

B 2.3.Doporucené vstupni tidaje modelu evakuace

Pro modelovani evakuace v tunelovych stavbach se doporuduji pocitacové agentni
evakuacni modely, které umoznuji simulovat pohyb unikajicich osob a vyhodnocovat vliv
pozaru ¢i jinych faktor na jejich pohyb. Tyto modely se snaZi co nejlépe napodobit
rozhodovani jednotlivell na zakladé jejich vlastnosti a podminek prostredi. Rozhodovani
osob je zalozeno na interakcich mezi osobami, situacemi vznikajicimi béhem scéndfe a
algoritmickymi pravidly zabudovanymi v modelu.

Model evakuace vyzaduje definovat vstupni Udaje popisujici rozlozeni osob, vlastnosti
skupiny a parametry pohybu. Tyto Udaje tvori zaklad scénare evakuace, na jehoz zakladé Ize
posoudit dobu pfesunu do bezpecné oblasti. Tabulka B.5 uvadi doporucené vstupni udaje,
které Ize upravit podle konkrétniho projektu.

Tabulka B.3 - Doporucené vstupni idaje modelu evakuace

Kategorie Parametr Hodnota

typické vnitini usporadani vlakové
soupravy; uvazovany pouze pevné
prekazky interiéru; vyskovy rozdil pfi
vystupu z vlaku 1,0 m

Typ vlakové soupravy

70 % vzdalenosti mezi prvnim
Poloha viakové soupravy | vagonem a bezpecnou oblasti (viz

Prostorové usporadani -
obrazek B.1)

» dvefe vlakové soupravy 0,8 m
Onikové o Sirka unikového chodniku 1,1 m
nikové cest "y .
Y o vstup do bezpecné oblasti

(vstupni dvere 1,4 m x 2,2 m)

max. 840 osob (odpovida zdvojené

Pocet osob vlakové soupravé, cca 46—47 osob
na vagon)
Unikajici osoby Vékové rozlozeni podle aktualnich dat CSU

0,58 - 1,61 m/s dle véku
0,46 — 0,76 m/s osoby se snizenou
schopnosti pohybu

Rychlost pohybu osob
[36], [40]
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Kategorie Parametr Hodnota

29 % osoby do 30 let

31 % osoby 30-50 let

36 % osoby nad 50 let

4 % se snizenou schopnosti pohybu

Procentualni rozdéleni
osob (dle aktualnich dat
Csu)

RozloZeni osob ve vlaku | nahodilé

Unikajici osoby Rychlost vystupu z vlaku | 3 s na osobu

log-normalni rozdéleni

minimum = 30 sekund

maximum = 180 sekund

stfedni hodnota = 78,4 sekund
smérodatna odchylka = 28,02 sekund
(u= 4,358 sekund, ¢ = 0,121 sekund)

Doba reakce osob [42]

Hodnoty veli¢in se stanovuji na zakladé experimentalnich dat, validovanych modell a
pfislusnych technickych norem.

B 2.4.Doporuceny navrhovy evakuacni scénar

Navrhovy evakuacni scénar stanovuje vstupni podminky, za kterych je proces evakuace
simulovan. Definuje zejména polohu soupravy pfi zastaveni, ¢as zahdjeni opusténi vlaku a
smér pohybu osob.

Evakuace vychazi z prostorového usporadani vliakové soupravy definovaného v ndvrhovém
pozarnim scénati (viz obrazek B.1). Po zastaveni vlaku, jehoZ poloha odpovida podminkam
uvedenym v ¢lanku B.1.4, se osoby pfipravuji k opusténi vozU.

Zahajeni evakuace nastava po uplynuti 5 minut od vzniku pozaru (3 minuty detekce a
preddaniinformace na CDP, 2 minuty brzdéni), jak je zndzornéno na obrazku B.3. Po zastaveni
vlakové soupravy za¢nou osoby postupné opoustét vagony. Prichod dvefmi odpovida cca 3
sekundam na osobu
(0,34 osob-s™), pricemz skutecny pritok je ovlivnén interakcemi osob a dispozi¢nim
usporaddanim dvefi.

Smér pohybu osob je veden proti sméru jizdy, tedy smérem od poZarem zasazeného
vagonu.
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Doba Zahajeni
k hybi .
'f,io? pgsgbu C_elko_va doba evakuace,
3 minuty 2 minuty R v&etn& doby reakce osob
Vznik Detekce a Za‘s:'—wom Pohyb osob Opousténi Evakuace osob V&echny osoby cas (s)
POZAru ohlasen viaku ke dvefim z viaku po tinikovém jiz opustily
. ) ’ L

gas TO na COF Zahajeni viaku (0,34 os/s) chodniku zasazeny tunel

evakuace

Obrazek B.3: Schématické znazornéni casového priibéhu detekce pozaru, ohlaseni,
zastaveni a pribéh evakuace vlakové soupravy

B 2.5.0pakované modelovani evakuace a zajisténi reprezentativnosti vysledki

Pro ovéreni nastaveni modelu evakuace se provede zkusSebni simulace. Vzhledem ke
stochastické povaze evakuacnich modelll se nasledné provadi opakované simulace se
shodnymi vstupnimi parametry. Pro ziskani reprezentativnich vysledk(i se doporucuje
minimalné 10 opakovani, pficemZ vyhodnoceni evakuace vychazi ze statistického
zpracovani vysledkd, nikoli z jediné simulace.

B 2.6.Doporucené vystupy modelovani evakuace

Vystupy modelovani evakuace slouzi k posouzeni pribéhu pohybu osob v tunelu a k
interpretaci jejich interakci s prostfedim ovlivnénym pozarem. Umoznuji ovéfit, zda mohou
osoby dosahnout bezpecné oblasti za prijatelnych podminek prostiedi. Doporuceny rozsah
vystupl je uveden v tabulce B.6.

Tabulka B.4 - Doporucené vystupy modelovani evakuace

Kategorie vystupt Konkrétni vystupy Ucel

e prabéh evakuace osob v ¢ase

o koncentrace zplodin horeni
prostoru pohybu osob (CO, CO,)

« vyvoj hodnot FED v zdvislosti na
poloze unikajicich osob

posouzeni ¢asového
prabéhu pfesunu
osob a vlivu
podminek prostredi

Numerické vysledky (2D
grafy)

e pohyb osob v simulovaném
prostredi

e interakce mezi osobami a
prekazkami v Unikovych cestach

e vyvoj podminek ovlivnénych
pozarem (viditelnost, toxicita,
zakoureni)

interpretace prabéhu
evakuace

Vizualizace pribéhu
evakuace
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Kategorie vystupu Konkrétni vystupy Ucel

e animace prubéhu evakuace
« 3D vizualizace pohybu osob a

wrv o e 1 Sifeni koure doplnujici analyza a
Rozsifené vizualizace sy . .
« statistické prehledy doby prezentace vysledk
evakuace a faktor( ovliviujicich
jeji pribéh

Uvedeny rozsah Ize upravit podle charakteru projektu a moznosti pouzitého softwaru.

Za minimalni rozsah vystupd modelovani evakuace se povazuji numerické vysledky uvedené
v tabulce P.6, zejména Casové prlbéhy evakuace osob, koncentrace zplodin horeni v
prostoru pohybu osob (CO) a vyvoj hodnot FED v zavislosti na poloze unikajicich osob. Tyto
vystupy slouzi ke kvantitativnimu posouzeni ¢asového pribéhu evakuace a vlivu podminek
prostredi na pohyb osob.

Vizualizacni vystupy slouzi k prostorové interpretaci pribéhu evakuace, zejména k
posouzeni pohybu osob, jejich vzajemnych interakci a interakci s prekdzkami v Unikovych
cestach a k vyhodnoceni vyvoje podminek ovlivnénych pozarem. Numerické vystupy se
doporucuje zpracovavat v ¢asovém kroku radové jednotek sekund, vizualiza¢ni vystupy v
delsich intervalech odpovidajicich jejich ucelu. Uvedeny rozsah lze upravit podle charakteru
projektu a moznosti pouzitého softwaru.

B.3. Kritéria pfrijatelnosti

Kritéria pfijatelnosti stanovuji mezni hodnoty parametrli, které ovliviiuji bezpecnost
evakuace v tunelu béhem pozaru. Tyto limity urcuji, zda simulované podminky umoznuji
bezpecny pohyb osob, zachovani stability stavebnich konstrukci a podminky pro zdsah JPO.

Nasledujici tabulka uvadi mezni hodnoty sledovanych parametrd. Jejich prekroceni muze
ohrozit schopnost osob pokracovat v pohybu do bezpecné oblasti nebo muize vést k
podminkam neumoznujicim evakuaci.
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Tabulka B.5 - Kritéria prijatelnosti pro bezpe¢nou evakuaci osob

Kritérium
pfijatelnosti

Mezni hodnota

Vliv na evakuaci

Koncentrace CO
[43], [44], [45]

200 ppm (max. 120 minut)

400 ppm (max. 60 minut)
800 ppm (max. 45 minut)

1400 ppm (max. 30 minut)

Fyzické pfiznaky a neschopnost pohybu
po 2-3 hodinach expozice.

Zivot ohroZujici po 2-3 hodinach.

Bezvédomi za 2 hodiny. Smrtelné po 2-
3 hodinach.

Smrtelné do 1 hodiny.

Koncentrace
HCN [46], [47],
[48],

<80 ppm

80-180 ppm

>180 ppm

Pfi hyperventilaci nepatrné ucinky pfi
expozici po dobu az 60 minut.

Hyperventilace a bezvédomi béhem 30
minut.

Okamzita hyperventilace a bezvédomi.

Viditelnost (V)
[49]

V>10,0m

5,0-10,0 m

1,0-5,0 m

0,5-1,0m

V<0,5m

Prakticky bez vlivu na rychlost chlize,
osoby se pohybuji béznou rychlosti.

Dochazi k malému snizeni rychlosti
pohybu, orientace a smér pohybu
neomezena.

Vyrazné zpomaleni pohybu osob,
pokles rychlosti s klesajici viditelnosti,
pouziti stény jako orientacni pomucky.

Velké snizeni rychlosti pohybu, vyssi
riziko ztraty orientace a vzniku kolizi,
evakuace se vyrazné zhorsuje

Evakuace je vyrazné ohroZena, rychlost
pohybu je velmi nizka, dochazi
k ¢astému zastaveni.

Teplota vzduchu
[50], [51]

60 °C

Vyssi teploty zpUsobuji tepelny stres a
popaleniny, evakuace se stava
nemoznou.

FED (Fractional
Effective Dose)
[52]

<0,3 (odpovida 10%
nasyceni COHb v krvi)

Po pfekroceni hodnoty 0,3 jsou osoby
vystaveny toxickym latkam a vysokym
teplotam, nejsou schopné
samostatného pohybu.
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Kritéri
v.rl‘lterlum . Mezni hodnota Vliv na evakuaci
prijatelnosti
Tepelny tok max. 2,0 kW/m? Nad .touto hodlnot<')u hrozi prehrati
[50], [51] organismu a popaleniny.

FED je komplexni ukazatel zohlednujici ucinky nékolika nebezpecnych faktora pti pozaru,
zejména teploty vzduchu, koncentraci toxickych plynd, viditelnosti v kouti a doby expozice.

Sledované parametry se vyhodnocuji ve vySce 2 m nad Unikovym chodnikem.

Presnost vysledk( je zavisla na kvalité vstupnich Udaji a na vlastnostech pouZitého
vypocetniho modelu. V odlvodnénych pripadech lze doplnit analyzu spolehlivosti, ktera
identifikuje nejistoty a posoudi jejich vliv na bezpecnost evakuace.

Podrobny popis jednotlivych parametr( je uveden v Divodové zpravé tohoto dokumentu.
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Priloha C (informativni)

Dokumentace pozarni ochrany
C.1 Popis jednotlivych ¢asti

C.1.1 Analyza zdolavani pozaru

Analyza zasahu je systematické zhodnoceni, zda a jak Ize v konkrétnim objektu nebo arealu
bezpecné a ucinné provést pozarni zadsah jednotek pozarni ochrany. Zahrnuje posouzeni
prijezdovych komunikaci a nastupnich ploch pro pozarni techniku, pfistupu k objektu a do
jednotlivych prostor, moznosti pouziti vnitfnich a vnéjsSich odbérnich mist pozarni vody,
prostupnosti unikovych a zdsahovych cest, podminek pro evakuaci osob, zvifat a majetku,
jakoz i vlivu stavebnich a technologickych reseni na pribéh zasahu (Sifeni poZaru, tvorba
koure, nebezpedi vybuchu apod.). Soucasti je také vyhodnoceni bezpecnosti zasahujicich
(riziko zficeni konstrukci, toxickych zplodin, tepelna zatéz, moznosti vétrani a odvétrani) a v
odlvodnénych pripadech i posouzeni potreby zfizeni jednotky PO nebo pozarni hlidky.
Vystup analyzy zdolavani pozaru je podkladem pro navrh koncepce pozarni bezpecnosti
stavby a pro stanoveni taktiky zasahu a potrebnych sil a prostredkd.

C.1.2 Operativneé takticka studie

Operativné takticka studie nahrazuje prizkum a rozhodovaci proces velitele zasahu (VZ)
tam, kde s ohledem na slozitost situace, nedostatek ¢asu anebo rozkol se standardnimi
operacnimi postupy vznika nutnost informovat VZ o téchto okolnostech z dlivodu zajisténi
bezpecnosti zasahujicich jednotek PO.

Operativné takticka studie je povinnou soucdsti zdkladniho textu operativniho planu
dokumentace zdoldvani pozaru podle § 34 odst. 3 pism. a) vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.
Operativné takticka studie zahrnuje komplexni analyzu objektu zejména z hlediska
negativnich vlivQi na zasah a dava je do kontextu s taktickymi moznostmi jednotek pozarni
ochrany. Bere v Uvahu moZné scénafe a v pripadé nutnosti prostfednictvim analyzy
zdolavani pozaru urcuje pravdépodobné parametry pozarniho zdsahu a pro tento zasah
navrhuje taktické postupy jednotek v souladu s cvi¢cebnim a bojovym fadem jednotek PO a
stanovuje pozadavky na mnoZstvi SaP. Na tomto zakladé pfipravuje informace potfebné pro
bezpecny a ucinny zdsah a poskytuje podklady pro vyjimatelnou pfilohu dokumentace
zdolavani pozaru, kde se projevi jako informacni podpora VZ v textové a grafické ¢asti.

Operativné takticka studie, pokud je jeji soucasti stanoveni nejsloZitéjsi varianty pozaru a
vypocet SaP, muze byt podkladem pro hodnoceni pozadavku na vznik jednotky PO ze strany

Vv

a nemusi slouZit pro podporu VZ v dokumentaci zdoldvani pozaru.
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C.1.3 Dokumentace zdolavani pozaru

Dokumentaci zdolavani pozar( tvofi operativni plan zdolavani pozard (dale jen "operativni
plan") a operativni karta zdoldvani pozaru (ddle jen "operativni karta"), které upravuji
zdsady rychlého a uc¢inného zdolavani pozar(i a zachrany osob, zvifat a majetku v objektech
pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob. Dokumentace zdoldvani pozard se
zpracovava pro objekty a prostory, ve kterych jsou slozité podminky pro zasah nebo kde se
provozuji ¢innosti s vysokym pozarnim nebezpecim a v pfipadé, ze tak stanovi dokumentace
pozarni ochrany zpracovana na zdkladé stanoveni podminek pozarni bezpecénosti i pro dalsi
provozované Cinnosti ze zvySenym pozarnim nebezpedim.

C.1.4 Operativni plan

vvvvvv

varianty pozaru a vypocty pro stanoveni sil a prostredkd jednotek pozarni ochrany,
popfipadé také stanoveni pozadavkl na specidlni hasebni latky a postupy a vyjimatelna
pfiloha urcena pro jednotky pozarni ochrany pti zdolavani pozaru, ktera obsahuje textovou
Cast s operativné taktickymi uUdaji o objektu, napf. zakladni charakteristiky pozarni
bezpecnosti staveb a technologii, technickych zafizeni véetné pozarné bezpecnostnich
zafizeni, pristupovych komunikaci, unikovych a zasahovych cest, urceni zdroji vody pro
haseni pozard, popripadé specidlnich hasebnich latek a doporuceni pro postup jednotek
pozarni ochrany, a grafickou ¢ast s planem objektu, véetné umisténi okolnich objekt(, zdroj(
vody pro haseni pozar(, prijezdovych komunikaci a nastupnich ploch pro pozarni techniku.
Soucasti vyjimatelné prilohy mizZe byt také operativni karta.

C.1.4 Operativni karta

Operativni karta je zjednodusenou formou operativniho planu a zpracovava se zpravidla v
pfipadech, kdy se slozZité podminky pro zdsah vyskytuji v jednom stavebnim objektu.
Operativni kartu tvofi extova c¢ast, ktera obsahuje zakladni charakteristiky poZarni
bezpecnosti stavby a technologii, konstrukéni zvldstnosti objektu, popis Unikovych cest,
umisténi zafizeni pro zasobovani pozarni vodou, umisténi a zplsob ovladani dalSich pozarné
bezpecnostnich zatizeni, mist uzavérlQ vody, plynu, zptsob vypnuti elektrického proudu,
popfipadé také stanoveni pozadavk( na specidlni hasebni latky a postupy, graficka cast,
ktera obsahuje plan objektu a podle potfeby také umisténi okolnich objektl, zdroje vody
pro haseni pozar(, prijezdové komunikace a ndstupni plochy pro pozarni techniku.
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C.1.5 Plan pro mimoradné udalosti

Plan pro pfipad mimorfadné udalosti v tunelu: Plan pro pfipad mimoradné udalosti
zpracovava pro kazdy tunel provozovatel (provozovatelé) infrastruktury ve spolupréci se
zachrannymi sluzbami a pfislusSnymi organy. Stejné tak se na vyvoji planu podileji
provozovatelé stanic, pouziva-li se jedna Ci vice stanic jako bezpecna oblast nebo evakuacni
a zachranné misto. Tyka-li se plan pro pfipad mimoradné uddlosti stavajiciho tunelu, je
nutno jej konzultovat s Zelezni¢nimi podniky, které jiz v tunelu funguji. Tyka-li se plan pro
pfipad mimoradné udalosti nového tunelu, je mozno jej konzultovat s zelezniénimi podniky,
které hodlaji v tunelu fungovat.

C.2 Obsah analyzy zdolavani pozaru

1. Uvod, Géel a rozsah dokumentace
2. Identifikace a lokalizace objektu
3. Stavebné technické feseni objektu a jeho ucel
a. Umisténi, délka, portaly, pristupové trasy atd.
4. Provozni a dopravné-technologicky kontext
a. Typy vlakl/provoz, fizeni provozu atd.
5. Reseni pozarni bezpecnosti objektu
a. Rozdéleni do pozarnich usekd a poZzarni odolnost konstrukci (rémcoveé)
b. Posouzeni Unikovych cest
c. Posouzeni evakuace
d. Pozdrné bezpecnostni zafizeni
e. Zafizeni pro protipozarni zasah

i. Pristupové komunikace, zasahové cesty, ndstupni plochy, evakuacni
a zachranna mista, mista setkani

ii. PFistup JPO do tunelu

iii. Zasobovani poZarni vodou

iv. Radiové spojeni slozek 1ZS

v. Clenéni, odpojeni a uzemnéni trakéniho vedeni

vi. Nouzové osvétleni a znaceni
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6. Rozbor nebezpeci vzniku pozaru
a. Vliv hoflavych latek
b. Vliv inicia¢nich zdroja
c. Vliv ventilace
d. Vliv pfitomnosti osob
7. Scénare pozarniho zasahu - Horky typ MU
a. (pozar) - Nejslozitéjsi varianta je definovana jako pozar 20 o vykonu MW)
b. Popis scénare mimoradné uddlosti pfi nejslozitéjsi varianté pozaru
8. Vypocet sil a prostiedki pro likvidaci pozaru
a. Stupen nebezpecdi Uzemi a povolané JPO
b. Doba dojezdu JPO
c. Stanoveni doby volného rozvoje pozaru
d. Stanoveni doby lokalizace pozaru
e. Vypocet plochy pozaru
f. Stanoveni SaP pro hasebni a zachranné prace
g. Porovnani pozadovanych SaP se skute¢nym stavem

9. Vyhodnoceni moznosti provedeni hasebniho zasahu véetné navrhu technickych a
organizacnich opatfeni (vzniknou-li z vyhodnoceni)

12. Zaveér

13. Prilohy
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